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Definitioner enligt TDOK 2014:1021

Ekvivalent
ljudniva, Leq24h

A-vagd ljudtrycksniva som ett medelviarde under
trafikarsmedeldygn, det vill sidga trafiken under ett ar delat med
365 dagar. Utomhusvarden avser frifaltsvirden eller till
frifaltsvarden korrigerade viarden. Detta giller bade riktvarden
for uteplatser och riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva,
Lmax

Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhdndelse
under en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivén ar A-vdagd och med
tidsviagning F, Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser
frifaltsvarden eller varden som korrigerats till
frifaltsforhéllanden.

Frifaltsvarde

En Jjudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i egen fasad
men som inkluderar andra reflexer. Minst forsta ordningens
reflexer bor anvandas vid berdkning. Antalet reflexer ska alltid
anges vid bullerberdkningar.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt
langtidsboende for vard. Vid 6vervagande av dtgard bor hansyn
tas till om det finns forutsattningar att nyttja boendet aret om.
Fritidsbostad dér man kan bo aret runt, exempel vinterbonad
sommarstuga, betraktas pd samma sitt som permanenta
bostider. Fritidsboende diar man inte kan bo hela aret,
exempelvis byggnad som inte ar vinterbonad, betraktas
diremot inte pad samma sétt som permanentbostad.

Bostadsrum

Alla rum i bostaden dir en 1ag bullerniva efterstravas. Har ingar
rum for sémn och vila, rum for daglig samvaro (t.ex.
vardagsrum) och matrum som anvands som sovrum.
Trafikverket definierar &ven matrum utan sovplats som rum for
daglig samvaro. Kok i 6ppen planlosning raknas som
bostadsrum. Daremot riknas inte kok, hall och tvittstuga som
bostadsrum. Forrad och killare rdknas som biutrymme.

Uteplats

Iordningsstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller
liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och
planteringsatgirder (trall, betongplattor, skirmskydd etc.) finns
normalt, men inte nédvandigtvis, pa uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras som
uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75 procent
definieras den som uteplats.

Undervisningslokal

Lokal dir undervisning bedrivs och dir en 1ag bullerniva
efterstravas. Omfattar alla skolformer fran forskola och uppat.




Undervisningsrum

Utrymmen for foreldsningar, gemensam och enskild
undervisning (t.ex. aula, klassrum, grupprum, bibliotek och
studierum).

Skolgérd

En 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta
inhéagnad av staket eller stangsel, dar eleverna vanligen
tillbringar sina raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs.
P& ytor som anvands for lek, vila eller pedagogisk verksamhet
bor ljudmiljon vara god och mojliggora den tankta
verksamheten.

Riktvarde

Konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i
vissa fall godtagbar miljo. Riktviardena utgor Trafikverkets
mélniva vid genomforande av skyddsétgirder mot hoga buller-
och vibrationsnivaer.

Ovriga definitioner, for denna underlagsrapport:

Fastighet

Avgrinsat markomrade vilket inom byggnad(er) ar uppforda.
Fastigheten har en fastighetsbeteckning, exempelvis "Lerum 1:1",
samt dven en typkod, exempelvis "220" som innebar
"Sméhusenhet, bebyggd".

Byggnad

Volym uppford inom en fastighet. Har avses framforallt
huvudbyggnad som utgdr bostad, men dven i enstaka fall skola.

Avsteg

Anges i TDOK 2016:0246. Avsteg kan tillimpas nar atgirder inte
bedoms vara tekniskt mojliga eller ekonomiskt rimliga for att
uppné samtliga riktviarden. Avsteg ska goras stegvis och motiveras.
Det finns fyra mojliga avsteg:

e Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus
vid fasad pa 6vre vaningsplan.

e Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus
vid fasad vid markplan.

e Avsteg 3. Avkall gors pé att innehélla riktviarden utomhus
péa uteplats.

e Avsteg 4. Avkall gors pa att innehélla riktvarden inomhus.




Sammanfattning

Projektet syftar till att pa kort/medelldng sikt bidra till att uppné 6kad kapacitet och
robusthet pé Vistra stambanan samt 6kad tillganglighet genom ombyggnad till fyra spar
pé strackan mellan bron 6ver Goteborgsvagen och bron 6ver Sdvedn. Stannande tag vid
mittplattform kan dirav passeras av genomgéende tig pa de bada yttre sparen.

Ombyggnaden &r att anse som en visentlig ombyggnad. Darmed giller riktvirden for
buller enligt Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021.

Berakningar av buller visar att 331 byggnader inom 289 fastigheter berérs av ljudnivier
over stallda riktvarden. Av dessa ar fem stycken byggnader inom fyra olika fastigheter
avsedda for skolverksamhet.

Inom projektet planeras sparnira bullerskyddsétgéarder i kombination med erbjudande
om fastighetsnira atgarder. Sparnara bullerskydd planeras pa bédda sidor om
jarnvagssparen. 650 m bullerskyddsskarm planeras pa sparets norra sida och 1300 m
planeras pé spérets sodra sida. H6jden pa skdrmen varierar mellan 3,1 och 4,3 meter
relativt rilséverkant (ROK).

Med planerade sparnéra bullerskyddsatgérder begrinsas antalet som ar i behov av
fastighetsnira bullerskyddsatgarder till 137 byggnader inom 123 fastigheter. Merparten
av byggnaderna ir bostider forutom en byggnad som #r en forskola. Atgirderna utgors
av lokala bullerskydd utomhus kring uteplatser och en skolgard samt komplettering av
fasadisolering.

Med foreslagna sparnira bullerskyddsatgarder och erbjudande om fastighetsnira
bullerskyddsatgarder forviantas samtliga riktvarden vid uteplats och inomhus kunna
klaras. Vissa bullerberérda byggnader omfattas dock av avsteg for utomhusnivaer enligt
TDOK 2016:0246. Totalt omfattas 103 byggnader av avsteg 1 vilket innebar att avkall
gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan. Av dessa
omfattas dven 74 byggnader av avsteg 2 vilket innebér att avkall gors pa att innehalla
riktvirden utomhus vid fasad i markplan. Behov av andra avsteg forekommer inte.

Jamfort med nollalternativet bedoms konsekvensen av ombyggnadsalternativet positiv
utifran ett bullerperspektiv da stora delar av Lerum genom bullerskyddsatgirder far en
forbattrad bullersituation, trots en 6kande trafik i framtiden.



Denna rapport har reviderats med nya resultat baserade pa berdkningar utan planlagt
nytt resecentrum och planlagda nya bostdider pd Asenvigen. I samband med denna
revidering har ocksd ndgra fortydliganden och redaktionella dndringar gjorts.

1. Inledning

Vastra stambanan, mellan Goteborg och Stockholm, ar en av Sveriges viktigaste
jarnvagar. Den omfattande trafiken pa Vastra stambanan medfor alltfor ofta storningar,
med forseningar till f6ljd.

Trafikverket genomfor en serie med punktinsatser pa strackan Goteborg-Skévde for att
fler tdg ska kunna g& under hogtrafikperioderna men ocksé for att ge hogre effektivitet
och battre driftsdkerhet. Projektet Vandspar Floda/Lerum, delen Lerum, ar en av dessa
punktinsatser.

Projektet syftar till att pd kort/medellang sikt bidra till att uppné 6kad kapacitet och
robusthet pa Vistra stambanan samt 6kad tillganglighet genom ombyggnad till fyra spar
pa strackan mellan bron 6ver Goteborgsvagen och bron 6ver Savean. Stannande tag vid
mittplattform kan dirav passeras av genomgéende tig pa de bada yttre spéren.

Denna rapport ar framtagen som ett underlag till jarnviagsplan for Vandspéar
Floda/Lerum, delen Lerum.

2. Syfte

Underlagsrapporten syftar till att redovisa resultatet av berakningar av buller samt en
utredning av behovliga skyddsatgirder avseende paverkan fran Vistra stambanan inom
utredningsomradet. Foreslagna atgiarder ska vara tekniskt majliga och ekonomiskt
rimliga.

3. Disposition

Rapporten redogor forst allmént om buller och upplevelsen av buller fran tdg- och
vagtrafik i kapitel 4.

Efterfoljande kapitel 5 redogor for de riktlinjer och krav Trafikverket har satt upp i
samband med byggnation av infrastruktur.

Kapitel 6 redogor for de berdkningsmodeller och tillhdrande instillningar som anviands
for att genomfora berdkningarna i denna rapport.

Kapitel 7 visar och sammanstéller samtliga indata som har anvints vid berdkningarna.
Dessa utgors exempelvis av terrdngdata, information om byggnader samt information
om dagens trafik och den framtida trafiken pa berord striacka.



Kapitel 8 diskuterar den bedémda paverkan av planerad ombyggnad for
bullersituationen i Lerum utifran de foregdende kapitlen.

Kapitel 9 redogor for metodiken i bullerutredningen och hur avgransningen av
bullerberorda genomfors genom berdkningar.

Efterfoljande kapitel 10 visar pa berdkningsresultat fran ovan ndmnd avgransning och
sammanstaller samtliga bullerberérda objekt inom projektet.

Kapitel 11 utgor redovisning av de olika skyddsalternativ som har utretts utifrén teknisk
mojlighet och ekonomisk rimlighet. Kapitlet avrundas med att sammanstilla de i
projektet valda bullerskyddsatgiarderna.

Kapitel 12 samlar ihop slutsatserna fran berdkningarna av de slutliga h6jderna for
spéarnara bullerskyddsskarmar och resultaten frén inventeringarna av
byggnader/fastigheter.

Kapitel 13 sammanfattar berakningsresultat och valda losningar.

Bilaga 1 innehaller en sammanstéllning av samtliga bullerberdrda fastigheter med
tillhorande berdknade ljudnivaer for de olika situationerna; nuldge, nollalternativ och
ombyggnadsalternativet.

Bilaga 2 innehéller sa kallade bullerberakningskartor for de ndimnda situationerna.

Bilaga 3 innehéller figurer i detta PM i hogre upplosning.

4. Allmant om buller

Buller definieras som ett oonskat ljud och stérningarna ar beroende av typ av ljud och
ljudets kvalitet, det vill siga hur starkt ljudet ar och vilka frekvenser det innehéller.
Upplevelsen av ett ljud (eller buller) dr ocksa beroende pa var vi befinner oss samt
tidpunkten pa dygnet, omgivningens egenskaper och vaderlek. Exempelvis blir
upplevelsen av ett ljud storre i ostorda tysta naturomraden dn inom ett tatbebyggt
omrade med flera olika verksamheter runt omkring som ocksa bullrar.

Buller paverkar var hélsa och mojligheterna att uppna en god livskvalitet. Olika grupper
av manniskor ar olika kinsliga for bullerexponering. Trafikbuller dr generellt inte av
sddan styrka att det kan orsaka horselskador, ddremot kan olika former av byggbuller ge
upphov till starka och skadliga ljudnivaer pa korta avstand.

Somnstorningar ar en av de vanligaste foljderna av exponering av buller fran trafik.
Samtalsstorningar kan ocksé vara en konsekvens genom att buller maskerar talet och pa
sd sitt forsvarar mojligheten att fora ett samtal. Personer med horselnedséttning eller
barn som héller pa att 14ra sig sprak och att 1dsa, drabbas da forméagan att uppfatta och
forsta tal minskar.



Psykosociala effekter och symptom som irritabilitet, huvudvérk och trétthet, kan
uppkomma vid ldngvarig exponering for buller. Forskning har visat att det 4ven kan
finnas risk for forhojt blodtryck och i forlangningen hjart-karlsjukdom. Buller ar ocksa
en stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer, och beroende pa
individens kanslighet, kan forstarka andra psykosociala och psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud anvands en logaritmisk skala med enheten decibel, med
beteckningen dB. Generellt nar det handlar om riktviarden for trafikbuller brukar en s&
kallad A-vagning anvandas, vilket medfor att beteckningen diarmed blir dB(A). A-
vagning ar ett standardiserat sitt att beskriva horbarhet med héansyn till hur manniskans
horsel fungerar.

Den minsta fordndringen i ljudtrycksniva som det manskliga 6rat kan uppfatta ar en
forandring pa 1 dB, nar tva ljudtrycksnivier jamfors omedelbart efter varandra. En
forandring av ljudtrycksnivin pa 3 dB uppfattas som tydligt horbar dven efter en langre
tid. En reduktion eller 6kning av ljudtrycksnivan pa 8-10 dB uppfattas som en halvering
eller férdubbling av bullret.

Den logaritmiska skalan anvénds for att undvika stora virden. Exempel pa olika
ljudnivaer redovisas i Figur 1. Som f6ljd av den logaritmiska skalan innebar exempelvis
en fordubbling eller halvering av trafikméngden en forandring om 3 dB(A)
medelljudnivan.

Buller fran trafik anges med tva matt, ekvivalent och maximal bullernivd. Den
ekvivalenta bullernivan representerar ljudet som ett medelvirde 6ver dygnet och den
maximala bullernivin motsvarar ljudet for en enskild héndelse, till exempel en
tagpassage. Bullernivderna ar beroende av antal tag, tagtyp, taglingd och hastighet. Ett
exempel pa tagtyp ar X2000.

Svagt vindbrus Normalt samtal Storstadsgata

Ljudniva db(A)

Gods- och persontag Diskotek Smartgrans Jetplan

Figur 1 Oversikt av ljudnivéer fér olika situationer och ljudkéllor givna i dB(A)

4.1. Buller fran sparburen trafik

Buller fran tagtrafik utgors av flera olika kéllor. Det kan vara ljud fran tdgens motorer,
ljud som uppkommer i kontakten mellan hjul och rils, si kallat rullningsljud, men dven
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mellan stromavtagare och ledning samt till f61jd av turbulens i luften nar tigen framfors,
sé kallat aerodynamiskt buller.

De olika delarna dominerar bullernivén vid olika hastigheter. Vid laga hastigheter ar
motorljudet det dominerande ljudet. Vid hastigheter mellan 30-250 km/timme ar det
rullningsljudet som dominerar. Se Figur 2 nedan for 6versikt.

130 l Sound pressure level as fun‘ction of train speed
. Traction noise . \ l\\
Rolling noise
1201 Aerodynamic noise ’-Q -
Total {

110}

100

901 \\
aa%

Sound pressure level dB(A)

10 20 50 100 200 300 400
Train speed [km/h]

Figur 2 lllustration av vad den totala ljudnivan frdn tag innehdller fér komponenter vid olika
hastigheter. Traction noise dominerar upp till 40 km/h, rolling noise mest dominant 40-
250 km/h och aerodynamic noise dominerar >300 km/h. Kélla: "Position Paper on the
European strategies and priorities for railway noise abatement" European Commission

Buller fran sparburen trafik kan dven bero av fordonens bromssystem (gnissel och
bromsljud), kurvskrik, stotljud vid vaxlar och ralsskarvar, signalljud och vagnsdelar som
ar 16sa och skramlar. I anslutning till bangardar pagar rangering som ocksa bidrar med
buller till omgivningen i form av motorljud, bromsljud och ljud som uppkommer da
vagnar kopplas samman.

4.2.  Buller fran vagtrafik

Buller fran végtrafik har likt buller fran spartrafik olika ingdende bullerbidrag. Det
handlar bland annat om buller frin motorer, vindpaverkan av fordonet samt buller fran
kontakten mellan hjul och vigbelidggning. Det sistnimnda dr den mest visentlig
bullerkillan for alla typer av vigfordon vid hastigheter 6ver 40 km/h. Diackkvaliteten
och vigbeldggningens typ samt skick har darfor stor betydelse for den totala ljudnivan.
Motorbuller har betydelse framst vid hastigheter under 30-40 km/h for personbilar
samt under 55-60 km/h for tunga fordon.

Véagtrafikbuller varierar med trafiken, hastigheten, vidret och arstiden samt
sammanséttningen av tunga fordon och personbilar. For vagar med mycket trafik
upplevs bullret mer konstant jamfort vidg med mindre trafik. Vid regn och da stor andel
av fordonen ar utrustade med dubbdéck kommer ljudnivan fran trafiken att vara hogre
an vid torr vigbana respektive med friktions/sommardack.
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5. Riktlinjer och atgardskategori

I denna underlagsrapport har Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021, Buller och
vibrationer frin trafik pa vag och jarnvig, tillampats.

Det finns tva dtgiardskategorier for Trafikverkets vigar och jarnvagar: nybyggnad och
vdsentlig ombyggnad samt befintlig infrastruktur. For atgardskategori nybyggnad och
vasentlig ombyggnad giller riktvdrden for buller. For atgardskategori befintlig miljo
géller dtgdrdsnivder for buller. Riktvirden ar lagre satta jamfort med atgiardsnivéer och
séledes en tuffare ambitionsniva att uppfylla.

For Vandspar Floda/Lerum, delen Lerum, anses ombyggnaden av jarnvagen falla under
kategori vdsentlig ombyggnad. Samtliga berdkningsresultat ska darav utvarderas
utifrén riktvirden for nybyggnad och vdsentlig ombyggnad av infrastruktur.

De riktvirden som finns for trafikbuller ar vid bostéder, uteplatser, skolgérdar, parker
och andra rekreationsytor i tétorter, friluftsomraden samt betydelsefulla figelomréden.
Se Tabell 1 nedan for 6versikt.

Tabell 1 Trafikverkets riktvdrden for buller fran vég- och spdrtrafik (ur: TDOK 2014:1021)

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal

omradestyp Ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva,
Leqz_ﬂa, Leq:4h Lmax Leq'-‘__ﬂa L'max
utomhus utomhus pa | utomhus pé | inomhus | inomhus

uteplats/ uteplats/
skolgard skolgard

Bostéder = 55 dBAs 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45 dBA ¢
60 dBA4

Vardlokaler? 30 dBA 45 dBA®

Skolor och 55 dBAs3 55 dBA 70 dBAw® 30 dBA 45 dBAn

undervisnings- 60 dBA4

lokalers

Bostadsomréden 45 dBA

med lag

bakgrundsnivé:2

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomriden 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden

Hotell:2 13 30 dBA 45 dBA

Kontor:2 4 35 dBA 50 dBA

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
2 Dessa riktvarden for buller anges aven i prop. 1996/97:53
3 Avser [judniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre an 250 kin/h
4 Avser ljudnivé vid fasad frin spartrafik vid hastighet lagre an 250 km/h

5 Om Jjudnivan éverskrids bor den inte 6verskridas med mer an 10 dBA fem ganger per timme dag- och

kvallstid (06-22)

6 Avser ljudnivier nattetid (22-06) och far overskridas med hogst 5 dBA fem ginger per trafikdrsmedelnatt

8 Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktviarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila
10 Far overskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18)

1 Far overskridas med hogst 5 dBA fem ginger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvarden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybvggnad av infrastruktur.
13 Avser gastrum for somn och vila
4 Avser rum for enskilt arbete
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6. Berakningsmodell och
berakningsinstallningar

6.1. Berakningsmodell och mjukvara

Bullerberdkning for jarnvag utfors enligt "Buller frén sparburen trafik Nordisk
berdakningsmodell”, reviderad ar 1996, Naturvéirdsverket Rapport 4935. Bullerberakning
for vég gors enligt Naturvirdsverkets rapport 4653, "Nordisk berakningsmodell,
reviderad 1996".

Bullerberdkningarna utférs med programvaran SoundPLAN 7.4, uppdaterad 2017-12-
07.

6.2.  Spridningsberékningar av buller

Spridningsberdkningar av buller genomfors for jarnvagstrafik och dvrig statlig
infrastruktur; har vagtrafik pa vig E20. Berdknade nivaer har sedan summerats
logaritmiskt.

Spridningsberidkningarna visar bullernivéer i terrdng och med intervaller om 5 dB.
Resulterande fargsatta kartor visar inte frifaltsviarden utan inkluderar dven reflektion i
egen fasad. Detta medfor en ndgot hogre bullerniva néra reflekterande fasad jamfort
med s kallade frifaltsvirden som riktvirdena motsvarar. Kartorna ska darav framst ses
som orienterande for bullerspridningen fran bullerkallorna.

Spridningsberdkningarna har gjorts med foljande installningar:

e Antal reflektioner: 2st

e Sokavstand: 1500m
e Tolerans:: 0,2 dB
e Gridstorlek2: 5x5m
e  Berdkningshojd: s5m

6.3. Fasadberakningar

Fasadberidkningar av buller genomfors for jarnvagstrafik och ovrig statlig infrastruktur;
har vagtrafik pa vag E20. Berdknade nivder har sedan summerats logaritmiskt.
Fasadberidkningarna visar bullernivéer vid fasader f6r bostader och skolor som
frifaltsvarden.

Fasadnivéer berdknas for samtliga viningsplan och i ett inledande skede dven pa fem
meters hojd. Berdkningen pa fem meters hojd utgar i samband med inventeringar och

1 Tolerans: Med hdgre tolerans (>0,5) kan berdkningsresultaten dverskattas. En lagre tolerans
ger sakrare resultat eftersom fler mer avlagsna ljudkallor inkluderas i berdkningen.

2 Gridstorlek: Vid berdkningar inom mindre omradden med mycket variation rekommenderas en
lag gridstorlek for att ge ett mer korrekt resultat.
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uppdaterad berikningsmodell. Berdkningspunkterna vid fasad har fordelats enligt
VBEBs.

Fasadberidkningarna har gjorts med f6ljande instéllningar:

e Antal reflektioner: 3st

e Sokavstind: 1500m

e Tolerans: 0,1dB

e Berdkningshojd: 5 m och vdningsplan > 2 m ver markniva

7. FoOrutsattningar och berakningsunderlag

7.1. Terrangdata

Terrdangdata har erhallits genom Lantmateriets laserskanning med datering 2010 och
2012. Laserdata for marktyp, vatten och motsvarande klassificerades 2015.

Markmodell utifran inmétningar i falt under 2018 kompletterar terrangmodellen.

7.2. Byggnader

Byggnaders placering och anvandningsomrade ar tagna ur fastighetskartan.

Bostider ar i fastighetskartan klassificerade enligt foljande: flerfamiljshus, smahus
friliggande, sméhus kedjehus, sméhus med flera ligenheter samt smahus radhus.
Samtliga varianter har i berdkningsmodellen angetts som bostader och inkluderats i
beridkningar av buller vid fasad som frifaltsvirden. Undantag ir enstaka hus som
bedoms vara felklassade utifran dess storlek (under 50 m2) och dar det finns ett eller
flera andra bostadshus pa samma fastighet. Fastighetskartans uppgifter avseende typ av
byggnad, anvindningsomréde och utférande inventeras i falt.

Skolor: Samhallsfunktion, skolor. Skolbyggnader ar klassificerade, men ingen indelning
i skolstadier (forskola, 14g och mellanstadium eller motsvarande) har angetts.

Ovriga byggnader: inkluderar industri, komplementbyggnad, verksamhet,
samhallsfunktion (6vriga) samt 6vriga byggnader (ospecificerade).

Byggnaders hojd ansitts genom underlag i Lantmateriets laserskanning,.
Byggnadshdjder berdknas i datakonverteringsverktyget FME genom att inom varje
byggnadspolygon fran fastighetskartan jaimféra medianhojden fran en skapad
terrangmodell mot medianhéjden for laserpunkter ej klassade som mark. Osakerheter
finns i underlaget d& byggnader dels har tillkommit sedan laserskanning, dels att
exempelvis vegetation skymmer datapunkter.

Samtliga resulterande data har bearbetats i efterhand utifrdn angransande karttjéanster,
exempelvis Google StreetView. Dar byggnadshdjden inte verkar vara rimlig i férhallande

3 VBEB &r en tysk metod for férdelning av berdkningspunkter pd byggnadsfasader. (Ref:
Soundplan User's manual, juni 2015)
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till byggnadens yta anges schablonhgjder istéllet. For bullerberérda byggnader
kontrolleras byggnadshojder vid faltinventering.

7.3. Jarnvagar

Spardragning enligt inmétt data, primarkarta, fastighetskarta och utifréan beslutat
spérval.

I berdkningsmodellen for spartrafik finns instruktioner for korrigeringar av speciella
bullrande situationer. Vid broar ska berord striacka justeras med +3 dB(A) och vid
plankorsningar och vixlar med +6 dB(A). Korrigeringarna ar schabloner och anvinds
generellt alltid da dessa situationer forekommer inom omréden f6r bullerutredningar.

Inom projektet har bron 6ver Savedn lyfts fram som sarskilt bulleralstrande. En
jamforelse av ljudspridningen fran bron 6ver Saveén och jarnvagsbron vid
Goteborgsvagen har gjorts genom matningar pa plats under varen 2019. Métningarna
visar att det finns skillnader mellan broarna, men att bron 6ver Saveén generellt har en
lagre utstralande ljudniva &n bron vid Goteborgsvégen. I denna utredning hanteras
ddrav bada broarna enligt berdakningsmodellens schabloner.

For berdkning av maximal ljudniva frin tagtrafik anvéinds instéllningen "Lmax = LmaxF
for electrically driven trains".

7.3.1. Trafikdata

I denna underlagsrapport redovisas resultatet av bullerberdkningar for

e Nuldge for trafikar 2018,
e Nollalternativ for prognos ar 2040 samt

e Ombyggnadsalternativ for prognos ar 2040.

Nuldget motsvarar dagens trafiksituation och tagfordelning pa befintliga spar, dar
merparten av trafiken passerar pa tva huvudspar. Nollalternativet baseras pa en prognos
av tagtrafik ar 2040 fordelad pa befintliga spar sdsom i nuldget utan ombyggnad.
Ombyggnadsalternativet anvander samma trafiksiffror som for nollalternativet, men
med en annan fordelning pa fyra spar.

Trafikdata som anvénds i bullerberdkningarna av tagtrafik redovisas i Tabell 2 (nulége)
och Tabell 4 (nollalternativ och ombyggnadsalternativ).

Dimensionerande tagtyp for maximal ljudniva ar godstag. For berdkning av maximal
ljudniva ansétts darfor storsta tdglangd for en enskild godstagspassage. For berdkning
av ekvivalentnivin anvinds det totala antalet meter tig per dygn utgiende fran
medellingden och antalet passager for respektive tagtyp.

Ljudnivan fran stannande (retarderande och accelererande) tig kan berdknas med hjilp

av en hastighetstrappa. Jimforande berdkningar med och utan hastighetstrappa har
visat pa forsumbar effekt for detta projektet och anvinds ej.
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Nulage 2018
For nuldage anvéands de trafiksiffror for trafikir 2018 som har tillhandahallits av
Trafikverket4. Trafiksiffrorna redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Trafiksiffror for nuldge 2018 med tdgtyper, hastigheter och lingder som anvdnds i
bullerberékningarna

Tagtyp Antal Antal Antal Antal | Medel- | Max- Storsta
24h dag kvall 18- natt laingd | ldngd2 | tilldtna
06-18 22 22-06 hastighet,
huvudspéar
(STH)3
Godst! 47 16 11 20 546 690 1004
Pass 10 6 3 1 267 388 120
X2 166 330 135
(snabbtég) 30 21 7 2
X10-11 18 15 2 1 220 400 120
X40 16 12 3 1 163 165 120
X50-54 22 14 5 3 93 162 120
X60 94 56 20 18 79 106 120
Y31/32 8 7 1 0] 57 80 120
Totalt 245 147 50 45 - - -

1Samtliga tdg inklusive godstagen har berdknats med ellok.

2Maxldangd anviands endast for utrdkning av maximala bullernivéer fran godstag som ar
dimensionerande. For ovrigt anvinds medelléngd i berdkningen.

3 Avser hastighet pa normalt huvudspar. P4 avvikande huvudspar anvands hastighet 70 km/h f6r
samtliga tagtyper

4STH ar 110 for godstag. I enlighet med TDOK 2016:098 anvinds 100 km/h.

Anvinda hastigheter dr 100/120/135 km/h for godstag/resandetdg/X2000 (sa kallade
A/B/S-tdg) pa huvudspéaren (spar 2 och 3, se Figur 3). Maximal hastighet for godstag har
ansatts till 100 km/h i berdkningarna i enlighet med TDOK 2016:0985.

For avvikande huvudspar i nuldge och nollalternativ (spar 1) anviands hastigheterna
70/70/70 km/h (A/B/S tag) baserat pa data i Trafikverkets NJDB.

4 https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-
analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/Kort-om-trafikprognoser/, Excelfil
trafikuppgifter_buller_prognos_och_t18 20180709.xlsx

> Bullerprognoser — vilka trafikprognoser ska anvindas som underlag fér bullerberdkningar?,
Trafikverkets rapport 2016:98, revidering 2018.
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I centrala Lerum anvinds idag tre spar for tagtrafik. Spar 1 och 2 gér i riktning mot
Alingsas och spar 3 gar i riktning mot Goteborg, se Figur 3 for 6versikt. Spar 1 ar ett
avvikande huvudspér. Spér 2 och 3 dr normalhuvudspér.

Dagens spar

S Stationsbyggnad
; / spdr 1 \ [160m | Alingshs —»
g / | 225 m spi '.'?\
< ] <+
Gateborgswigen Sdvedn
4= Goteborg Stationsvdgen
Figur 3 Spdr som trafikeras av tdgtrafik i nulége och nollalternativ

Merparten av tagen trafikerar spar 2 och 3. Endast en liten del av trafiken passerar pa
spér 1.

Tabell 3 visar trafikfordelningen mellan sparen. Samma tdgférdelning anvénds dven for

nollalternativet.

Tabell 3 Férdelning per tagtyp och spdr, nuldge och nollalternativ
Tagtyp Tagfordelning (%)

Spar 1 Spar 2 Spér 3

Godstag - 50% 50%
Snabbtig (X2) - 50% 50%
Pendeltag (X60) 2,5% 47,5% 50%
el
Lokdragna p-tag (X10) 2,5% 47,5% 50%

Prognos 2040 (Nollalternativ och ombyggnadsalternativ)

For jarnvagar har Trafikverkets prognos for ar 2040° anvints i berdkningen.
Trafiksiffrorna redovisas i Tabell 4. Fordelningen av tigen under perioderna dag, kvall
och natt ar utrdknade fran fordelningen for dagens trafik (2018) eftersom prognosen
fran Trafikverket saknar fordelning 6ver dygnet.

6 https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-
analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/Kort-om-trafikprognoser/, Excelfil
trafikuppgifter_buller_prognos_och_t18 20180709.xlsx
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Tabell 4 Trafiksiffror fér prognos 2040 med tdgtyper, hastigheter och ldngder som anvénds i
bullerberékningarna

Tagtyp Antal Antal Antal Antal | Medel- | Max- Storsta
24h dag kvall 18- natt laingd | ldngd2 | tilldtna
06-18 22 22-06 hastighet,
huvudspéar
(STH)3
Godst 70 24 16 30 563 750 1004
Pass 6 4 2 0 147 360 120
X2 170 340 135
6 8 1
(snabbtég) 5 3 4 4
X40 16 12 3 1 82 163 120
X50-54 56 36 12 8 160 160 120
X60 92 54 20 18 150 150 120
Y31/32 8 7 1 0 8o 120 120
Totalt 304 175 68 61 - - -

1 Samtliga tag inklusive godstdgen har berdknats med ellok vilket generellt giller for situationen.
For dieseltdg blir bullernivier nagot hogre men riknas som en avvikelse och hanteras ej vidare
har.

2Maxlangd anvinds endast for utrakning av maximala bullernivéer fran godstag som ar
dimensionerande. For ovrigt anvinds medelldngd i berdkningen.

3 Avser hastighet pa normalhuvudspar. P4 avvikande huvudspar anvinds hastighet 100 km/h for
samtliga tagtyper

4STH ar 110 for godstdg, men enligt instruktioner i Trafikverkets rapport 2016:098 (rev 2018,
sidan 17) bor 100 km/h anviandas.

Under dagtid och kvill (kl 06-22) passerar i genomsnitt 18 tag per timme varav tre ar
godstig. For dagtid (06-18) enskilt motsvaras detta av i genomsnitt 17 tag per timme
varav tva ar godstag. Under maxtimman bedéms passager av pendeltdg 6ka med cirka
fyra stycken.

Enligt ombyggnadsforslaget kommer tégtrafik att fordela sig mellan fyra spar i centrala
Lerum. Spar 1 och 2 gér i riktning mot Alingsas och spar 3 och 4 gér i riktning mot
Goteborg, se Figur 4. Spér 2 och 3 ar avvikande huvudspar. Spér 1 och 4 ar
normalhuvudspar.
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Stationsbyggnad

sN/0
spar 1/ e E N Alingsas—»
ﬂ spar2
> e\

I | spdr3
o spdr 4
Goteborgsvigen ‘ Sdvedn
<4 Goteborg Stationsvigen
Figur 4 Spdr som trafikeras av tdgtrafik enligt ombyggnadsalternativ

Samtliga godstag och snabbtag och en del av de regiontdg som inte stannar i Lerum
antas trafikera spar 1 och 4. Resterande passagerartig antas stanna i Lerum och
anvanda spar 2 och 3. En fordelning av tigtrafiken i centrala Lerum enligt
ombyggnadsalternativet for 2040 presenteras i Tabell 5. Observera att nollalternativet
foljer ssamma sparfordelning som nuldget och inte innefattas av férdelningen nedan.

Tabell 5 Férdelning per tégtyp och spér ombyggnadsalternativ 2040
Tagtyp Tagfordelning (%)
Spar 1 Spar 2 Spar 3 Spér 4

Godstég 50% - - 50%
Snabbtég (X2) 50% - - 50%
Pendeltag (X60) - 50% 50% -
el I B I
Lokdragna p-tag (X10) - 50% 50% -

7.4. Vagar

Befintlig vagdragning enligt fastighetskartan har anvénts i berakningsmodellen.
Linjerna i fastighetskartan motsvarar vigmitt. Vagbredd for samtliga vigar har satts till
6,5 meter med undantag for vig E20 dir viagbredden for varje riktning har satts till 9,0
meter (uppmaétt i Google Maps).

7.4.1. Trafikdata

Trafikdata for vagtrafik ar tagen fran Trafikverkets webbaserade nationella vagdatabas
(NVDB) som anger trafikflode, hastighet, antal l4tta och tunga fordon for vag E20
genom Lerum. Siffrorna i NVDB ar frdn 2018 &rs trafikmétningar.
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Tabell 4 visar trafikdata for nuldge som har trafikir 2018 och prognosar 2040 genom en
upprakning av trafikflodet fran NVDB enligt Trafikverkets senaste upprékningstal for
EVA?7.

Tabell 6 Trafikuppagifter for vdgtrafik pd vég E20 inom Lerum fér dagens trafikar 2018 och
prognosar 2040.
Vig Ar ADT Hastighet Andel tung
(Fordon/dygn) (km/tim) trafik (%)
vag E20 — norr 2018 15 700 100 11
vag E20 — norr 2040 19 940 100 13
vag E20 — soder 2018 15 940 100 9
viag E20 — soder 2040 20 190 100 11

I TIKK (Trafikverkets vagflodeskarta) finns fordelning av dygnstrafiken frén den senaste
stickprovsmétningen som ar utférd 2018. En férdelning av andel trafik under dag, kvall
och natt har raknats ut fran dessa uppgifter. Férdelningen som anvands i
bullerberikningen ar 81% dag (kl 06-18), 11% kvill (kl 18-22) och 8 % natt (kl 22-06).
Under maxtimmen (mellan kl 07-08) passerar 13% av dygnstrafiken.

7.5. Befintliga bullerskyddsatgarder

Ett antal fastighetsdgare i Lerum har blivit erbjudna fastighetsnara atgarder tidigare pa
grund av buller frin statlig infrastruktur. Atgéirderna har omfattat lokala skydd kring
uteplatser, exempelvis uterum eller inglasade altaner, och utbyte av fonster och ventiler.
Atgirderna har utgatt fran de atgirdsnivier som giller befintlig bana. Inom detta
projekt kan tidigare utforda atgarder behova kompletteras med hiansyn till de krav som
foljer av viasentlig ombyggnation.

Befintliga sparnira bullerskyddsskarmar, skarmar vid vag E20 och mindre lokala
skidrmar inkluderas i berdkningarna enligt underlag i primarkartan och kompletteringar
fran faltinventeringen. Se 6versikt nedan i Figur 5.

7 Trafikverkets PM 2017/58771. Trafikupprakningstal fér EVA och manuella berikningar 2014-
2040-2060. (20180401)
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Befintliga bullerskyddsskédrmar i centrala Lerum (blda linjer)
bullerskirmarna. Ovriga bullerskyddsskirmar antas vara helt reflekterande pa bada

reflektionsforlust pa 4 dB(A) pd bada sidor och motsvarar en medelabsorberande skirm.
sidor.

Langs vig E20 finns bade reflekterande och absorberande bullerskyddsskdrmar, se
En hogre absorption har inte angivits pd grund av saknad detaljinformation om

Figur 6 for exempel. De absorberande delarna har lagts in i modellen med en

Figur 5



s

Figur 6 Bullerskyddsskdrm séder om vég E20 och Idngs Sédra Ladngvdgen med reflekterande parti
(férgrunden) och absorberande parti (bakgrunden)

7.6.  Markabsorption

Markabsorption styrs av markens egenskaper. I bullerberikningsmodellen som anvands
i denna studie klassas marken antingen som hérd eller mjuk. Generellt anses till
exempel vagytor vara hirda och griasytor mjuka.

Med hard mark avses i anviand terrdngmodell vigytor, vattenomraden samt storre
hardgjorda ytor sdsom parkeringar. Ovrig mark anses som mjuk.

8. Jarnvagsplanens inverkan pa
bullerspridningen

Jarnvigsplanen omfattar en ombyggnad av stationsomradet i Lerum. Ombyggnaden ar
att anse som en visentlig ombyggnad, vilket medfor skirpta riktvarden for buller for
befintliga bullerkénsliga byggnader och omraden.

Trafiken pé Vastra stambanan fore och efter Lerums station kommer att f6lja tidigare

framtida prognoser, men genomstromningen av tag inom stationsomriadet kommer att
forbattras.
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Den genomgaende trafiken flyttas fran spér 2 och 3 till spar 1 och 4. Denna édndrade
trafikforing paverkar bullerbelastningen i liten grad. Trafiken i ena riktningen kommer
narmare narliggande bostider i centrum, men trafiken i den andra riktningen kommer
langre ifrdn. Bostdder i sodra Lerum pa andra sidan E20 ligger sd langt frén jarnviagen
att de knappast paverkas alls av den dndrade trafikforingen.

Utvecklingen av vagtrafiken pa vag E20 fram till &r 2040 ar oberoende av en eventuell

ombyggnad av stationsomradet. Prognosen visar pa en 6kning av det totala trafikflodet
om cirka 25 % frén dagens siffror vilket motsvarar cirka 1 dB hogre ekvivalent ljudnivé
over tid.

Utifran reella tal och decibel bedoms den planerade ombyggnaden medféra en liten
péverkan pa bullersituationen i Lerum jamfort med nollalternativet, diremot innebéar de
okade kraven pa buller for ombyggnadsalternativet att skyddsétgiarder bor vidtas.

9. Genomfdrande av bullerutredningen

Detta kapitel syftar till beskriva arbetsgangen i bullerutredningen utifrén
planeringsfallet som har beslutats i projektet. Resultat och utfall frén arbetsgangen ges i
efterfoljande kapitel.

9.1. Avgrénsning av bullerberérda byggnader och fastigheter

Nedan &terges de 6vergripande stegen for att identifiera bullerberérda byggnader.

9.1.1. Utifrdn ombyggnadsstracka

Influensomradet som ligger till grund for avgransning av bullerberorda identifieras
genom berdkning av inducerat buller endast fran den ombyggda jarnvigsstrackan. Bade
dygnsekvivalent (Leg, 24n) och maximal ljudniva (Lmax) har berdknats for berért omrade
utifran framtida prognos, hiar 2040. Metoden kallas solfjadersmodellen eftersom buller
breder ut sig i indpunkterna i en bége som liknar en solfjader.

Ombyggnadsstrickan definieras i det hir projektet utifran ett maximalt
sidojusteringsldge om 25 mm eller mer f6r planerade spar. Har motsvarar det strackan
mellan bron 6ver Savean till bron 6ver Goteborgsvigen vid Aspedalens station (Km
437+160 — 438+500), se Figur 7.
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Figur 7 Ombyggnadsstrdcka (Km 437+160 — 438+500) for berdkning av
ombyggnadsalternativet 2040 visas mellan de fetmarkerade linjerna i figuren. Observera
att markeringarna dr ungefdrliga i figuren.

Solfjadersmodellen berdknas inledande utifrdn kartmaterialet som har beskrivits i
kapitel 6. Kartmaterialet for byggnader saknar en del information sdsom hushéjder och
antalet vaningsplan. Medelhushéjder har utriknats fran laserdata. Det kan innebira att
smahus om 1,5 vaningsplan ofta kategoriseras som 1 vaningsplan.

For identifiering av bullerexponerade uteplatser har fasadberdkningar anvints eftersom
de redovisar frifiltsvirden. Ljudnivéer pa vaning 1 med en berdkningshdjd pa 2 meter
har anvants for uteplatser i markplan for smahus och flerfamiljshus samt pa vaning 3
och uppat for flerfamiljshus, for att inkludera ljudnivaer pa balkonger.

En uteplats definieras som ett iordningsstillt omrade eller yta sdsom altan, terrass,
balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden. For flerfamiljshus kan en
balkong vara den uteplats som anvinds. En berdkning pa 2 meters hojd riskerar darfor
att missa enstaka uteplatser i flerfamiljshus dar balkong anvinds som uteplats.

For att sidkerstilla att ljudnivaer vid bostadsfasader inte underskattas berdknas darfor
ljudnivaer med tva olika berdkningsinstéllningar:

e Berdkningshojd pa 5 meter 6ver marknivd oavsett antalet vaningsplan

e Berdkningshojd 2 meter oOver marknivd och samtliga definierade
vaningsplan utifran hojdsdttning fran laserdata
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En utbredningsberikning pé 5 meters hojd kompletterar fasadberdkningen for att visa
generella bullernivaer i terrang samt for att battre motsvara det omréde som
identifierats som bullerberort i fasadberakningen.

Med bullerberérd byggnad avses hér berdkningspunkter vid fasad inom fastighet som
overskrider stillda riktvarden. Riktvardena kan motsvara bade ljudnivéer utomhus och
inomhus. Ljudnivaer inomhus réknas fran ljudnivier utomhus minus en schablon for
fasadreduktion. I den senaste versionen av ASEK 6.1 har den genomsnittliga
fasadreduktionen av tgbuller antagits vara nagot battre 4n tidigare (31 dB(A)). For
tégtrafik i denna utredning antas dock fasadreduktionen vara 30 dB(A), i linje med
tidigare praxis och for att minska risken att fasadddmpningen Gverskattas.

Erhallna berdakningsresultat jamfors darefter med de riktlinjer som aterges i kapitel 5.

9.1.2. Utifran all statlig infrastruktur

For att identifiera ytterligare byggnader som far ljudnivéer 6ver riktviardet inkluderas
dven ovrig statlig infrastruktur i berdkningarna. I det hir projektet motsvaras detta av
bullerberékningar for vig E20 enligt 2040 ars trafikprognos.

Ekvivalenta ljudnivaer fran vigtrafiken summeras logaritmiskt med ekvivalenta
ljudnivaer fréan tagtrafiken. Byggnader fors till listan 6ver bullerberérda byggnader om
den sammanlagrade ekvivalenta ljudnivéin fran ombyggnadsstrickan och vigtrafiken:

e dr lika med eller storre dn 1,0 dB (med en decimals noggrannhet) dn
ljudnivan fran endast vagtrafik och

o oOverskrider Leq 55 dB(A) vid fasad i markplan eller hégre vaningar for
bedémning av uteplatser eller

e Overskrider Leq 60 dB(A) vid fasad i ndgon/ndgra fasadpunkter

Da maximala ljudnivaer generellt 4r dimensionerande for spartrafik medfor tillagget av
vagtrafik endast ett mindre okat antal bullerberérda byggnader pa grund av higre
ekvivalentniva.

Maximala ljudnivéer fran vagtrafik dr i sammanhanget obetydliga och inkluderas inte i
bedémningen av bullerberorda byggnader.

9.2.  Avgransning av bullerberorda omraden

Omréaden som kan vara bullerberérda motsvaras av exempelvis friluftsomraden och
betydelsefulla figelomraden. Inom projektet finns det idag inga utpekade omradestyper
som berdrs av stillda riktvarden.

9.3.  Berakning p& hela jarnvagen och 6vrig statlig infrastruktur i
nuléage, nollalternativ och ombyggnadsalternativ

For bullerberérda byggnader som har identifierats inom influensomradet berdknas
ekvivalenta och maximala ljudnivéer for ombyggnadsalternativet, nu med hela
jarnvagsstrackan och Ovrig statlig infrastruktur. Dessutom berdknas tvé ytterligare
situationer: Nulédge 2018 och Nollalternativ 2040 som forestiller dagens och framtidens
situation utan ombyggnad.
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9.4. Inventering av bullerberérda fastigheter

Inventering av bullerberérda byggnader gors i stor omfattning enligt en forenklad
inventeringsmetod med en ockular utvandig inventering av varje fastighet. For de mest
bullerutsatta byggnaderna anvinds en mer detaljerad metod. Omfattningen av
inventeringen och bakgrunden till den beskrivs mer i detalj i "Fasadatgérder som
bullerskydd" fran Trafikverket, daterad 2015-02-18. Syftet med inventeringen ar att
identifiera vilka sparnéra och/eller fastighetsnara bullerskyddsatgarder som kravs for
att i majligaste man uppné de riktviarden som finns.

Samtliga fastigheter och byggnader som identifieras som bullerberérda ingér i
inventeringen. Innan inventeringen utfors informeras samtliga berérda fastighetsiagare
via brev.

Inventering gors hir utvindigt genom fotarbete och med hjilp av ArcGIS online med
tillhérande app for mobiler, ArcGIS Collector.

En karta 6ver utredningsomrédet 14ggs upp i verktyget. I kartan markeras varje enskild
bullerberord byggnad med en farg som dndras i takt med att fastigheten inventeras. Pa
sé satt blir omradet lattnavigerat och risk att missa enskild fastighet undanréjs. Figur 8
visar ett utdrag fran ArcGIS online. De olika firgerna pa bostdderna indikerar vem som
har inventerat byggnaden. De grona punkterna visar placering av uteplatser. De roda
punkterna pa fasaderna motsvarar berékningspunkter.

Figur 8 Bild fran verktyget ArcGIS on-line som anvéndes for faltinventering i Lerum. Byggnader
som inventerades har markerats med lila eller orange fiirg och gréna punkter indikerar
placering av uteplatser. R6da punkter vid fasad motsvarar berdkningspunkter.
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Information fran kartmaterialet om varje fastighet och byggnad ligger som grund i
appen. Berdknade ljudnivier vid fasad ligger i enskilt lager for méjlig avstimning pa
plats. Vid inventeringen justeras vid behov bland annat byggnadshéjd och annan
information laggs till sdsom byggnadsar, fasadmaterial, fonstertyp, takbeldggning, lokala
skiarmar tillsammans med foton. Samtidigt noteras placering av uteplatser som punkter i
samma verktyg.

For de fastigheter som berdknas ha hogre bullernivier (frin Leq 65 dBA och Lmax 80
dBA vid fasad) gors en mer detaljerad inventering inviandigt. For de mer detaljerade
inventeringarna innefattar dessa dven inméatning av rumsvolymer i samtliga
bostadsrum, anvandning av rum och sammanstéllning i detalj av byggnadens
konstruktion inklusive viggars tjocklek och material.

Uppgifterna kommer att kunna anvindas som underlag for att se om ljudnivaskillnaden
mellan ute och inne kan vantas vara hogre eller lagre dn schablonen.

Efter faltinventering uppdateras fasadberdkningar med korrekta byggnadshdjder och
antalet viningsplan for berérda byggnader. Berdkningar med en fast h6jd 6ver mark pé
5 meter ersitts i detta fall med mer precisa berakningar. Sarskilda berdkningar gors
aven for uteplatser for att kontrollera faktiska uteplatser.

9.5.  Utredning av bullerskyddsatgarder

Bullerberdrda byggnader ska i forsta hand hanteras genom bullerskyddsétgirder nira
kéllan och utifran teknisk samt ekonomisk rimlighet. I andra hand med en kombination
av spar-/vagnara atgarder och fastighetsnara atgarder. I tredje hand avses endast
fastighetsnira dtgiarder. Grundprincipen ar att 6vervaganden och forslag till atgarder ska
goras for varje enskild byggnad och omrade.

Vid dimensionering av bullerskyddsatgarder avgransas omradet i plan av de som har
identifierats som bullerberorda byggnader utifran ombyggnadsstrackan. For dessa

dimensioneringsberakningar anvinds tagtrafik for hela jairnvagsstrackan samt viag E20.

Trafikverket arbetar generellt utifran nedanstéende principer vid dimensionering av
bullerskydd:

1. Samtliga riktvirden utomhus och inomhus f6r bullerberérda byggnader och
omraden ska klaras.

2. Riktvirden inomhus ska klaras. Utomhus ska uteplats/skolgard och fasad i
markplan klara stillda riktvirden utomhus.

3. Riktvirden inomhus ska klaras. Utomhus ska uteplats/skolgérd klara stillda
riktvarden utomhus.

4. Riktvirden inomhus ska klaras. Utomhus ska uteplats/skolgérd klara stallt krav
pa maximal ljudniva.

5. Riktvirden inomhus ska klaras.
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6. Riktvirdet for maximal ljudnivd inomhus ska klaras.
7.  Maximal ljudniva i bostader och vardlokaler far inte 6verskrida 50 dB(A)2.
8. Bullersituationen far inte férsdmras i jamforelse med nollalternativet.

Valet av atgarder enligt ovanstdende principer gors avseende teknisk mojlighet och
ekonomisk rimlighet. Den ekonomiska rimligheten utgors av kostnaden for 6vervagd
dtgird relativt nyttan av atgarden. Generellt anvands Trafikverkets framtagna
kalkylprogram Jarnvags-BUSE for att gora de samhallsekonomiska berdkningarna.
Programmet ar dock begransat till att hantera nyttan och kostnaderna for ekvivalenta
nivéer vid bostdder. For maximala nivier saknas det idag etablerade kalkylunderlag for
att berdkna samhaillsekonomisk rimlighet.

I denna utredning dar maximala nivaer ar av stor vikt kompletteras de si kallade BUSE-
berdkningarna dven med kompletterande analyser for maximal ljudniva utifrdn
bullerpaverkan i allménhet.

9.5.1. Sparnara bullerskyddsatgarder

Bullerskyddsatgarder nara spar kan utgoras av konventionella bullerskyddsskéarmar,
vallar eller exempelvis gabioner.

Minsta méjliga avstand till spar regleras genom TDOK ELSAK-FS 2008:1 tillsammans
med vigledningen TDOK 2014:0505 samt TDOK 2014:055. Dokumenten ar generellt
styrande avseende avstand for bullerskyddsétgirder. Specialfall finns for 1aga
bullerskyddsskarmar om hogst 0,73 meter genom TDOK 2014:0387.

Bullerskydd placeras i ett forsta skede pa strackor utifran bedomd bullerskyddande
effekt. Parallellt gors mindre punktutredningar kring lampligheten att uppfora
bullerskydden utifrdn exempelvis geoteknik, avvattning, konstruktionstekniska
forutsattningar, kurvtillagg och gestaltning.

For situationen i Lerum har bullerskyddsskarmar valts som primér sparnira
bullerskyddsatgird pa grund av att kronet pa skyddet kommer narmare bullerkillan och
att det generellt saknas utrymme for vallar.

De skiarmhojder som har studerats i projektet ar 0,73 m for ldga sparnira skarmar samt
skdarmar som ar inom intervallet 3-6 m inom minsta majliga avstand till spar for
respektive skirmho6jd. Angiven skiirmhdjd anger hojd éver ROK (rilséverkant).

I omradena pa och kring broarna inom projektet rader forutsattningar som starkt
paverkar den tekniska mojligheten och ekonomiska rimligheten att uppfora bullerskydd.
Avstdnden mellan sparmitt och skirmar ar inte konstant utan varierar beroende pa
ovannamnda forutsittningar inom olika delar av ombyggnadsstriackan.

9.5.2. Fastighetsnara bullerskyddsatgarder

8 Den hdgsta acceptabla nivan enligt TDOK 2016:0246
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Generellt avser fastighetsnira bullerskyddsétgarder framst skydd av uteplatser,
utbyte/komplettering av ventiler i fasad och tillaggsfonster. I enstaka fall kan det bli
aktuellt med utbyte av fonster och dven tillaggsisolering av fasad for att reducera
ljudnivan inomhus.

Uppgifterna fran inventeringen anvands i bade en bedomning och berikning om
fasaddampningen i det enskilda fallet ar hogre eller lagre dn schablonen. Behovet av
fastighetsnira fasadatgider gors utifran denna bedomning,.

Bedoms byggnaden ha en fasadddmpning som &r bittre dn schablonen kan det innebéra
att ljudnivan inomhus klarar riktvirden for ekvivalent- och maximal ljudniva. I sddana
fall foreslés inte nagra fastighetsnira atgiarder for byggnaden, trots att utredningen
pekar ut den som bullerberord.

10. Avgransning av bullerberérda byggnader
och fastigheter samt berakning av
bullerstoérning

10.1. Berakningar enligt Solfjadersmodellen

I berdkningarna for identifiering av bullerberorda byggnader ingér planerad
ombyggnadsstricka och all statlig infrastruktur for prognosar 2040. Endast trafiken
inom ombyggnadstrickan inkluderas. Eqvivalenta ljudnivier frén végtrafik inkluderas
ocksd i omradet kring ombyggnadsstrackan. I Lerum och generellt for
jarnvagsutredningar dr maximala ljudnivaer dimensionerande, framforallt pa uteplats
med hénsyn till stillda riktvarden.

Utvardering av faktiskt antal berérda fastigheter gors genom frifaltsberdkningar vid
fasad i olika vaningsplan, bade for ekvivalenta och maximala ljudnivaer.

Spridningsberdkningen i Figur 9 visar maximala ljudnivaer fran tagtrafik pa fem meters
hojd inom ombyggnadsstrackan (solfjadersmodellen) och ger en indikation om
bullerberorda byggnader. Maximala ljudnivaer vid uteplatser ar i detta fall
dimensionerande for bullerberorda utifran stallt riktvirde pa 70 dB(A).
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Figur 9 Bullerkarta med tdagtrafik enbart inom grdnsen fér ombyggnadsstrédckan (korta svarta
linjer) enligt solfjddersmodellen. Gén férg indikerar att riktvérdet innehdlls.
Bullerutbredningskartan visar inte friféltsvdrden. Blda linjer i kartan visar befintliga
bullerskyddsskdrmar.

Totalt omfattas 289 fastigheter av 6verskridande av ett eller flera riktvarden. Av dessa
fastigheter dr 285 stycken bostadsfastigheter och resterande fyra stycken fastigheter
med skolverksamhet. Skolverksamheterna utgors av Lerumsgymnasiet och en forskola
langs med Alingsasvigen.

De fastigheter som omfattar 6verskridande av ett eller flera riktvirden motsvarar totalt
331 byggnader varav 326 stycken ar bostadsbyggnader och fem skolbyggnader.

Bullerberdrda fastigheter och byggnader anges per riktvirde i Tabell 7 och illustreras
med farg i Figur 10 nedan. En sammanfattande fastighetslista anges i Bilaga 1.
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Tabell 7 Avgrdnsning av bullerberérda fastigheter och byggnader, inklusive bostdder och
skolbyggnader, ddr minst ett av riktvédrdena for buller 6verskrids enligt TDOK 2014:1021.

Riktvirde enligt TDOK 2014:1021

Ombyggnadsalternativ ar 2040 utan atgarder —

solfjadersmodellen
Antal fastigheter dar Antal byggnader dar
respektive riktvarde respektive riktvirde
overskrids overskrids
60 dB(A) ekvivalent ljudnivi utomhus vid
86 94

fasad
55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid uteplats 236 276
70 dB(A) maximal ljudniva vid uteplats 258 282
30 dB(A) ekvivalent ljudniva inomhus! 86 94
45 dB(A) maximal ljudniva inomhus! 103 111
Totalt antal unika objekt 289 331

1Inomhusnivder berdknas fran ett antagande om fasadreduktion pa 30 dB(A).
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Figur 10 Bullerberérda fastigheter och byggnader, inklusive bostdder och skolbyggnader, ddr
minst ett av riktvérdena for buller éverskrids.

10.2. Berakning infor dimensionering av atgard

I berdkningen ingar nu trafiken pa hela jairnvigen, inte bara inom ombyggnadsstrackan,
och vagtrafik pa hela E20. For de byggnader som har identifierats som bullerberorda
utifran ombyggnaden av jarnvagen jamfors nuldget med dagens trafikinformation och
nollalternativet med trafikprognos for 2040 med ombyggnadsalternativet r 2040. For
nollalternativet anvands befintlig sparkonfiguration. For ombyggnadsalternativet
anvinds ny sparkonfiguration.

Skillnaden mellan dessa situationer ar att sparen i centrala Lerum far en storre
utbredning geografiskt i ombyggnadsalternativet och att de snabbare tagen passerar pa
de yttre spéren.

Tabell 8 jamfor antalet bullerberérda byggnader som exponeras for nivier 6ver nagot av
riktvardena for nulége, nollalternativ och ombyggnadsalternativet. Bullerberérda
byggnader inkluderar bade bostdder och skolbyggnader. Antalet exponerade
skolbyggnader ar fem i samtliga situationer.

Antalet 6verskridanden per riktvirde i ombyggnadsalternativet dr nu storre 4n i tabell 7

pa grund av att berdkningen nu omfattar hela jarnvagsstrackan och vig E20 och inte
endast ombyggnadsstriackan.
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Notera att tabellen endast ar for jamforbarhetens skull. Riktvarden géller i realiteten
inte for situationerna nulige och nollalternativ eftersom dessa tva alternativ inte
omfattas av nybyggnad och vdsentlig ombyggnad av infrastruktur.

Tabell 8 Antalet bullerberérda byggnader (inkluderar bostédder och skolbyggnader) som
overskrider riktvdrden for jérnvég vid visentlig ombyggnad: jimférelse mellan nuldge,
nollalternativ och ombyggnadsalternativet

Riktvirde enligt TDOK Antal bullerberérda byggnader dar respektive riktvarde berdknas
2014:1021 att 6verskridas
Nulége, 2018 Nollalternativ, 2040 Ombyggnads-
alternativ, 2040

60 dB(A) ekvivalent ljudnivi 0 146 )
utomhus vid fasad 7 4 44
55 dB(A) ekvivalent ljudniva

. 252 316 311
vid uteplats
70 dB(A) maximal ljudniva

. 304 307 307
vid uteplats
30 dB(A) ekvivalent ljudniva
. 107 146 144
inomhus?

dB(A imal ljudniva

f15 (A) maximal ljudniva 149 151 148
inomhus!
Total antal unika byggnader 316 331 331

1Inomhusnivéer berdknas fran ett antagande om fasadreduktion pa 30 dB(A).

Resultaten i Tabell 8 visar att antalet bullerberérda byggnader 6kar mellan nuldget och
nollalternativet. Skillnaden beror pa en 6kning av framfor allt den ekvivalenta ljudnivan
da fler tg passerar Lerum enligt prognos for ar 2040.

Det totala antalet bullerberérda byggnader ar detsamma mellan nollalternativet och
ombyggnadsalternativet ar 2040. Det finns dock sma skillnader i antalet 6verskridanden
per riktviarde dar antalet ar till och med négot hogre i nollalternativet &n i
ombyggnadsalternativet. Trots att spiren i ombyggnadsalternativet ar forflyttade i sidled
med upp till 12 meter ar den ekvivalenta ljudnivan vid vissa fastigheter lagre i
ombyggnadsalternativet pa grund av hastighetsbegriansningen pé avvikande huvudspar
(spar 2 och 3) i ombyggnadsalternativet som ar 100 km/tim jamf6ért med 120 km/tim for
vissa tagtyper i nollalternativet. I vissa fall i den vistra delen av ombyggnadsstrackan
har forflyttningen av sparet soderut i ombyggnadsalternativet haft en positiv effekt pa
ljudnivaer pa 6vre vaningsplan vid bostader norr om jarnvégen.

Bullerutbredningskartor som visar ekvivalenta och maximala ljudnivaer for varje
situation aterges i Bilaga 2.
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10.3. Inventering av bullerberérda byggnader

Identifierade bullerbertrda fastigheter och byggnader har inventerats enligt kapitel 9.4.
Inventeringen ligger till grund for en narmare bedomning kring skyddséatgird pa
uteplats och inomhus.

Detaljerade berakningar av uteplatser har genomforts utifrén underlaget fran
inventeringen.

Revideringen av berdkningarna utifran den faktiska situationen medfor att totalt 108
byggnader inom 98 fastigheter inte ar foremal for 6vervagande av skyddsatgird, pa
grund av att minst en uteplats inom fastigheten beréknas att klara stéllda riktvarden.

Tabell 9 nedan redovisar fordelningen av ljudnivaer pa uteplats fére och efter
inventering. Forutom uteplatser vid bostader inkluderar tabellen dven en skolgérd vid
forskolan pé Alingsésvagen.

Antalet byggnader som i den forsta berdkningen visade pa 6verskridande av ekvivalent
ljudniva pa uteplats, totalt 311 stycken, minskar till totalt 149 stycken. Antalet byggnader
som i den forsta berdkningen visade pa 6verskridande av maximal ljudniva pa uteplats,
totalt 307 stycken, minskar till totalt 129 stycken. I tabellen nedan visas berdkningar for
uteplatser fore faltinventering fran berdkningar av receptorpunkter pa fasad. Efter
faltinventering har istéllet berdkningar gjorts pa exakt den plats uteplatsen ar beldagen.
Vi forekomst av flera uteplatser pa samma fastighet anviinds beriknade bullernivaer
frdn den uteplats som har lagst ljudniva, med undantag for balkonger i flerfamiljshus om
uteplats i markplan saknas.

Tabell 9 Antalet bullerberérda byggnader avseende behov av skyddsatgdrd vid uteplatser, fore
och efter inventering.
Riktvirde enligt TDOK 2014:1021 Antal bullerberérda byggnader dir respektive
riktvarde vid uteplats 6verskrids (ar 2040)
Berdknade fran Berdknade frén
fasadberdkning fore receptorpunkts-
faltinventering (se berdkning med exakt
Tabell 8) placering av uteplats
55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid 311 149
uteplats
70 dB(A) maximal ljudniva vid 307 129
uteplats
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10.4. Sammanstallning av bullerberérda byggnader och fastigheter

En sammanstallning av bullerbertrda fastigheter och byggnader som ar formal for
overviagande av skyddsétgard efter berakning med all statlig infrastruktur och
kompletterande faltinventering redovisas nedan i Tabell 10 och och Figur 11.

Tabell 10 Byggnader/fastigheter som dr férmdl for éverviigande av skyddsdtgdrd pd grund av att
minst ett av riktvérdena for buller verskrids, efter fdltinventering, (enligt TDOK
2014:1021)
Riktvarde enligt TDOK Ombyggnadsalternativ ar 2040 utan atgarder, efter

2014:1021

inventering

Antal fastigheter dar
respektive riktvirde
overskrids (ar 2040)

Antal byggnader dar
respektive riktvirde
overskrids (ar 2040)

60 dB(A) ekvivalent ljudniva

130 1
utomhus vid fasad 3 44
55 dB(A) ekvivalent ljudniva 190 )
vid uteplats 49
70 dB(A) maximal ljudniva vid 101 ”
uteplats K
30 dB(A) ekvivalent ljudniva
inomhus 1301 144
45 dB(A) maximal ljudniva
inomhus : 135' 148
Totalt antal unika objekt 191 223

1Inomhusnivéer berdknas fran ett antagande om fasadreduktion pa 30 dB(A).
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Figur 11 Byggnader/fastigheter som dr férmdl fér éverviigande av skyddsdtgdrd enligt
ombyggnadsalternativet 2040 efter inventering av uteplatser.

11. Foreslagna och dvervagda
bullerskyddsatgarder

11.1. Dimensionering av sparnara bullerskyddséatgarder

Bullerskyddsatgarder i form av sparnira skarmar for ombyggnadsalternativet
dimensioneras utifran ljudnivaer vid bullerberdrda fastigheter och byggnader.
Fastighetsnara atgiarder kompletterar sparnira bullerskyddsatgirder.

Inledande beridkningar i den iterativa processen med att dimensionera bullerskydd
syftar till att maximera effekten av bullerskydden for bullerberorda fastigheter och
byggnader. Efterhand anpassas utstrackningen och hojden av bullerskydden utifran
teknisk mojlighet och ekonomisk rimlighet.

Hoéjder pa bullerskyddskarmar viags mot kravet pa utforandet, exempelvis
ljudabsorption, bullerskdrmningseffekt och gestaltning samt den praktiska méjligheten
att uppfora dem. Exempelvis dr konventionella skarmar ofta begriansade till upp mot
cirka 3-4 meters hgjd. Hogre hojder innebir ofta mer omfattande grundlaggning, annan
utformning och darmed generellt hogre kostnader.
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All tagtrafik enligt ombyggnadsalternativet samt statlig vagtrafik ingér i berdkningarna.

11.2. Omraden dar sparnara bullerskydd har studerats

Omrédet kring Lerum station begransas av centrumomréadet i norr och vag E20 i soder. 1
Oster av bron 6ver Sdvean och i véster av Aspedalen station. Inom omradet finns
begransningar med héansyn till bankbredder och broar i de yttre delarna. I de centrala
delarna av stationen fungerar befintliga byggnader, till exempel parkeringshuset, som
bullerskydd och paverkar darmed avvigningen kring utstrackningen av bullerskyddet. I
soder mot vag E20 finns det begransningar i utformningen av bullerskyddsétgarder med
hénsyn till anordning for dagvatten, stodmurar mellan E20 och jarnvigen samt
pelarraderna vid Stationsvigens bro.

Figur 12 nedan visar placering av befintliga skdrmar samt inledande forslag om omraden
for tillkommande eller kompletterande sparnara bullerskydd.

Figur 12 Befintliga bullerskyddsskdrmar (bla linjer) och omrdden for férslag till nya (gréna linjer).

11.3. Typer av sparnara bullerskydd

Berdkningar har ocksa gjorts for reflekterande bullerskyddsskidrmar. En reflekterande
skiarm ar generellt gjord av en hard och jamn yta som kan reflektera tillbaka buller fran
bullerkillan. En absorberande skarm ddmpar buller inom konstruktionen genom pordsa
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skikt, exempelvis mineralull eller motsvarande. Berakningsresultaten och jamforelsen
mellan de tva typerna visar att reflekterande skarmar generellt inte rekommenderas
inom projektet.

Generellt kan samtliga skiarmar i berdkningarna ses som absorberande pa béda sidor.
Undantag gors for en del av skirmarna norr om sparet, pa sidan mot centrumomréadet
samt i den nordostra delen mot E20 dar reflektioner fran spar- eller vagtrafiken
berédknas ha en obetydlig effekt.

11.4. Genomférbarhet, nytta och kostnader av sparnara bullerskydd

Detta kapitel avser att redovisa forutséattningarna for teknisk mojlighet och
samhaéllsekonomisk nytta avseende sparnira bullerskydd.

Genomforbarheten syftar till de tekniska forutsattningarna for att uppfora féreslagna
bullerskydd. Samhéllsekonomisk nytta berdknas genom att jamfora erhallen
bullerreduktion mot faktiska kostnader for bullerskyddet.

11.4.1. Genomfdrbarhet

Utmed planerat ombyggnadsomrade finns det varierande forutséttningar avseende den
tekniska mojligheten att uppfora sparnara bullerskydd.

Begransningar rorande avstand for sparnara bullerskydd medfor nedanstaende
generella matt:

e Soder om spar 4 mot vag E20 anldggs sparndra skarmar pa mellan 5,2 och 5,8
meters avstind fran sparmitt. Utforandet varierar framfor allt pa grund av
konstruktionstekniska forutsiattningar, exempelvis avvattningsdiken och
stodmurar.

¢ Norr om spér 1 finns méjlighet att anldgga sparnira skarmar ner till cirka 3,5
meter frdn sparmitt i delar. Som mest ar avstandet cirka 5,2 meter. Pa denna
stracka finns dock inte behov eller mgjlighet att anldgga en sammanhéngande
skidrm langs hela strackan. Utforandet varierar beroende pa befintliga
skyddande byggnader eller terrangforhallanden sdsom hog vagbank och
placering av stolpar.

I detalj har dven f6ljande omraden markerade i Figur 13 begransningar avseende

sparnira bullerskydd. Se numrering och efterfoljande lista for ndrmare beskrivning av
omraden.
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Figur 13 Omrdden som har 6vervdgts fér spdarndra bullerskydd men som avférdats.

1. Oster om Sivean

Oster om Sivedn Ar det 6verst ett relativt miktigt och fast lager av svimsediment (silt
och sand framfor allt). Svimsedimenten har inte sillan uppemot 5-10 meters maktighet
och tycks vara storre narmast slantbranterna mot Savean. Under detta ytlager foljer
sedan en 10s till medelfast lera med 10-25 meters maktighet.

Vid ca km 436+950 passerar banan den sa kallade Boktryckerisldnten. Nedsparet gar
hir ovanpa sldnten som ar brant och hog (cirka 12-13 meter 6ver Savean). Slanten har
genom aren varit foremal for ett flertal geotekniska forstarkningar i
stabilitetsforbattrande syfte, sdsom till exempel massutskiftning, sparsiankning,
uppforande av glacismurar och dylikt.

Omrédet ar svart att komma &t logistiskt. Transporter till omradet skulle behova ske pa
sparet vilket skulle kridva avstdngning av detta under en langre period.

Bankbredden ir dimensionerande for typ av bullerskydd i detta omréade och i anslutning
till bron. Tillgénglig data via STRIX-film ger att bankbredden behdver utékas for att fa
till 14ga sparnira bullerskydd med hojd 0,73 meter pa ett minsta avstdnd av minst 1,7
meter i sidled. Befintlig vixel vid Pomonaudden bedoms dven utdka detta minsta
avstand ytterligare.
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Hogre bullerskydd &n 0,73 meter bedoms ej majligt pa sydsidan med hinsyn till
tillhorande krav pa avstand till sparmitt.

2. Broar

Broarna 6ver Goteborgsvigen i véster och Saveén i oster ar ej forberedda for
kompletterande bullerskydd. Bedomningen ar att det saknas utrymme pa béda broarna
att uppfora sparnara bullerskydd. Kulturvardet pa bron 6ver Sidvean ar ytterligare en
begransning.

3. Underfart Stationsviagen

Pelarraderna mellan vig E20 och spér 4 medfor att bullerskydd begriansas i véster och
oster. Bedomningen ar att avsaknaden av bullerskydd denna stricka kompenseras av
brons utstrdackning och funktion som bullerskydd.

4. Anslutning broar

I anslutning till broar trappas bullerskydden ner i h6jd. Detta pa grund av gestaltning,
sikt, belastning pé slanter och bankbredder samt tillkommande vaxlar.

5. Pabyggnad av befintligt bullerskydd NoiSun

Berakningar ger att det befintliga skyddet NoiSun har tillrackligt god effekt for omradet
norr om jarnvagen. Pabyggnad eller komplettering av detta bullerskydd kan ej motiveras
da befintlig skdrm ger tillricklig god effekt och kostnaden blir hog i forhéllande till
tillkommande nytta.

6. Vister om bron 6ver Goteborgsvigen

Berdkningar ger att bullerskydd vister om bron 6ver Goteborgsviagen har mycket liten
effekt for bullerberérda byggnader och fastigheter och utgar darfér som omrade for
sparnira bullerskydd.

11.4.2. Nytta och kostnader

Tillkommande sparnira bullerskyddsatgirder kalkyleras har enligt Trafikverkets
excelbaserade verktyg for samhéllsekonomisk berdkning av bulleratgirder for jairnviagar,
Jarnvags-BUSE. Nyttan raknas utifran antalet ekvivalenta decibel som atgarden medfor
relativt en kalkylperiod. Underliggande kalkylvarden utgér fran Trafikverkets praxis och
ASEK 6.1.

Kalkylen ar en partiell samhéllsekonomisk kalkyl for bullerskyddsétgarder vid jarnvig
da den endast baseras pé den ekvivalenta ljudnivan vid bostdder. Kalkylen ska

framforallt anvindas da ekvivalentnivan ar atgardsdrivande.

Samtliga analyser av nyttan omfattar berdknade ekvivalenta ljudnivaer fran 50 dB(A)
och uppét i enlighet med ASEK 6.1, da forskning visar att det finns effekter av buller
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aven vid nivder under riktvardet pa 60 dB(A). BUSE-utrikningen omfattar darfor ett
mycket storre antal bostider dn det antal som har identifierats som bullerberérda.

Underliggande varden i BUSE som anvinds vid kalkyl ar féljande:

e 5000 kr/kvm bullerskyddsskdrmod. For en skdrm med hojd pa 3 meter blir
lopmeterkostnaden cirka 15 000 kr och for 4 meter blir l6pmeter-
kostnaden cirka 20 000 kr.

e Antal boende i smédhus: 2,6 personeri©

e Antal boende i flerbostadshus: 2,1 personer/ldgenhet

Kalkylerna ar uppdelade i omrédena striackan mellan Savean till bron 6ver
Goteborgsvagen och strickan Gster om bron Gver Savean. Anledningen till uppdelningen
ar dels pé grund av omfattningen i bullerskydd mellan Saveén till bron 6ver
Goteborgsvagen, och dels pé grund av utpekade begrinsningar i uppforandet av
sparnéara bullerskydd pé strdckan Gster om Saveén (se kap 11.4.1).

Delkalkyl for strackan mellan Savean till bron 6ver Géteborgsvagen

Tabell 11 ger en sammanfattning av kostnaderna plus nyttan av sparnira bullerskydd for
berord stracka. Totalt ingar 1 938 l16pmeter skarm mellan broarna i berdakningen.
Resultatet uttrycks som ett nettonuvarde.

Nettonuvirdeskvoten (NNK) ar ett uttryck for kvoten av nyttan, avraknat
investeringskostnaden, och investeringskostnaden paraknat underhéllskostnader.
Indata som anvands i kalkylen ar utrdknade ekvivalenta ljudnivéer fran tag- och
vagtrafik fore och efter sparnira bullerskyddsétgard.

Tabell 11 Samhdillsekonomisk kalkyl av spdrndra bullerskyddsskdrmar mellan bron vdster om
Sdvedn och bron vid Géteborgsvégen enligt Jarnvdgs BUSE (version 2.1, 2018)

HGjd sparnéra bullerskyddsskdrm 3,0 m 3,5m 4,0m
Total yta bullerskyddsskarm, kvm 5800 6 400 7 300
Total kostnad bullerskyddsskarm, SEK 29,1 Mkr 33,9 Mkr 38,8 Mkr
gl::rl :(())s;aBtzzt;;rggnader med nytta, st 1042 1001 1125

Antal bostadsbyggnader som inte langre

ar bullerberorda pa grund av skdrm , st 12 22 42
Nettonuvarde, SEK +26,7 Mkr +38,7 Mkr +49,9 Mkr
NNK, - +0,68 +0,84 +0,95

9 Uppskattade kostnader fran Trafikverket baserat pa kostnader fér bullerskyddsskirmar nyligen

uppférda i naromradet

10| instruktionerna fér Jarnvigs-BUSE rekommenderas att schabloner anvinds fér boendetithet

istallet for dagens antal invanare eftersom kalkylperioden &r relativ lang (20-40 ar)




Det berdkningarna visar ar att antalet bostader som far en nytta av en
bullerskyddsskarm ar relativt hogt. Antalet bullerberérda fastigheter som helt kan
innehéllas i stillda riktvarden okar med hojd pa bullerskydden.

Relativt investeringskostnaderna f6r hoga bullerskydd berdknas trenden i den
samhallsekonomiska nyttan minska vid skiftet kring cirka 4-5 meters hojd pé grund av
okade kostnader, dven om "bullernyttan” givetvis 6kar med hogre hgjder pa skydden.
Trenden ger dven att det ar forst vid 2,5 meters hojd eller hogre som en positiv
nuvardeskvot ges for bullerskydden. Vid lagre hojder bedoms nyttan diarmed negativ.

Utifran ovanstaende bor bullerskydden i allménhet anpassas till en h6jd kring 4 meter
inom denna delstricka.

Delkalkyl for strackan Gster om Savean

Omrédet Gster om Sdvean ar komplext med hansyn till forutséttningarna i omrédet.
Ingéngsvirden i kalkylen motsvaras av samma som vaster om Saveén for
jamforbarhetens skull, men i realiteten ar kostnaderna troligen hogre med hiansyn till
forutsattningarna. Omradet som hér har analyserats ndrmare motsvarar nedan
markerat i Figur 14.

Kaste

Aipgdégéﬁ
Figur 14 Omrdde for delkalkyl, ster om Sévedn, © OpenStreetMaps bidragsgivare

Nedan i Tabell 12 ges nyttan och kostnaderna for skarmar Gster om Savean. Resultaten
redovisar effekten for endast tag relativt effekten pa buller fran bade tig och vagtrafik pa
vig E20. Tabellen adr uppdelad enligt de begriansande forutsiattningarna:

o ett konsekvent 1agt sparnira bullerskydd pa sydsidan mot Savedn och
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e ett alternativt hogre bullerskydd pa norra sidan.

Tabell 12 Samhdllsekonomisk kalkyl av spdrnéira bullerskérmar for stréickan éster om Sdvean (0,73
m respektive 3 m (norra sidan) enligt Jdrnvigs BUSE (version 2.1, 2018)).

Ber#kningsfall Lingd pd | Nytta (MKr) Investering Investering Nettonuvérde NNK
buller- (MKr) och (Mkr)
skydd (m) underhall
(MKr)
Tag
3 m skidrm — endast 133 -0,11 2,59 2,70 -2,70 -1,00
norrsidan
0,73 m skirm — bida 437 3,10 5,40 5,49 -1,89 -0,34
sidor
0,73 m skarm — endast 304 3,29 3,75 3,82 -0,46 -0,12
sydsidan
0,73 m skarm — endast 133 0,23 1,64 1,67 -1,41 -0,85
norrsidan
Tag och vig
3 m skiarm — endast 133 0,02 2,59 2,70 -2,57 -0,95
norrsidan
0,73 m skdrm — bida 437 2,23 5,40 5,49 -3,17 -0,58
sidor
0,73 m skiarm — endast 304 2,39 3,75 3,82 -1,36 -0,36
sydsidan
0,73 m skiarm — endast 133 0,11 1,64 1,67 -1,54 -0,92
norrsidan

Berdkningarna ger att den storsta nyttan ges vid en 14g sparnira skarm pé sydsidan.
Nettonuvirdet dr dock enligt kalkylen negativt. Med troligt 6kade kostnader for
anlaggning av bullerskydden kommer nettonuvardet att minska ytterligare.

En enskild skdrm pé norra sidan om spéaret i forlangningen av befintligt bullerskydd
medfor 6kade ljudnivaer for narboende séder om sparet och med det en negativ nytta.

Om buller fran vagtrafik vags in i kalkylen sjunker genomgaende kvoten for berdknade
alternativ.

Ovanstdende utgar fran ekvivalenta ljudnivéer. For spartrafik ar dock generellt
maximala ljudnivier dimensionerande. Nedan i Figur 15 ges en sammanstéllning av
effekten pa maximala ljudnivaer i omradet om mojliga sparnira bullerskydd uppfors.
Resultatet ger att det 4r en mycket liten andel av fastigheterna och byggnaderna som
kommer att f4 en markbar forbattring av ljudnivan.
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Effekt av bullerskydd
- jamférelse med och utan sparnara bullerskydd

= N W B U O N O O
o O O O o o o o o

BE — —
1-2 2-3 >4

Minskning av buller, maximal ljudniva Lmax [dB]

o

E ng
0-1

Fastigheter/byggnader kring omradet Gster om Savean

W Norr: 3 meter ® Norr: 0,73 meter Syd: 0,73 meter ® Norr & Syd: 0,73 meter

Figur 15 Effekt av bullerskydd, jimférelse mellan olika bullerskydd mot da inget bullerskydd
anvdnds, utgdende fran maximala ljudnivder

De olika atgérderna medfor en ndgot forbattrad bullersituation i omrédet, men antalet
bullerberorda &r oavsett atgard konstant. Mindre &n 10% av byggnaderna inom omrédet
gynnas med 2 dB(A) eller mer.

Bedomningen utifrén forutsattningarna inom omradet och effekten av sparnéara
bullerskydd ar att endast fastighetsnara atgarder bor erbjudas bullerberérda byggnader
och fastigheter. Sparnara bullerskydd bedoms hiar medfora sma ljudreducerande
effekter till hoga kostnader.

11.5. Forslag till sparnara bullerskydd

Den resulterande totala ldngden for foreslagna sparnara bullerskydd ar totalt cirka 1 950
meter, varav cirka 650 m ar norr om sparet och cirka 1 300 m ar séder om sparet.
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Befintliga bullerskyddsskdrmar (blg linjer) och férslag till nya (gréna linjer).

Hojder pa sparnara bullerskydd
storre delen av sparen for att ge tydligt upplevd bullerddimpande effekt. P4 ménga stéllen

krivs dé skirmar pa minst 6 m hgjd relativt ROK, ibland #nnu hogre skirmar. Utifran
givna ramar har projektet valt att begransa analysen av skirmhgjden till mellan 3 och 4
m relativt ROK. Se nedan i Tabell 13 for detaljerade effekter for respektive riktvirde och

Bedomningen ar att skarmars hojd behover begransa siktlinjen mellan byggnader och
bullerberorda byggnader.

Figur 16
11.6.



Tabell 13 Antalet bullerberérda byggnader som éverskrider riktvirden fér jarnvdg vid vdsentlig
ombyggnad efter filtinventering, med och utan spdarnéra skérmar pa 3, 3,5 respektive 4
meters héjd. Med héjd avses héjd éver rilséverkant (ROK).

Riktvirde enligt TDOK Antal byggnader dar respektive riktvarde 6verskrids med
2014:1021 ombyggnadsalternativet (ar 2040)
utan med med med
sparnira sparnira sparnira sparnira
skarm skarm, skarm, skarm,
h6jd 3 m hojd 3,5 m ho6jd 4 m
60 dB(A) ekvivalent . 115 0 8
ljudniva utomhus vid fasad 44 4 K
55 dB(A) ekvivalent ) 126 120 108
ljudniva vid uteplats 49
70 dB(A) maximal ljudniva
. 132 111 106 92
vid uteplats
30 dB(A) ekvivalent
. c o . 144 112 104 98
ljudniva inomhus!
dB(A imal ljudniva
45 (A) maximal ljudniva 148 124 15 107
inomhus!
Total antal unika
223 200 189 175
byggnader

t Inomhusnivaer berdknas hér fran en schablon om fasadreduktion pa 30 dB(A).

Bedomningen utifran berdkningarna ar att det inom projektet inte ar rimligt att helt

innehalla stillda riktvirden endast med sparnara bullerskyddsskdrmar med hansyn till
antalet bullerberorda och forutsittningarna. Bullerskyddens effekt 6kar generellt med
héjden, speciellt fran 6 meter och uppét, men faller pa orimligheten i utférandet utifran

béde grundliaggning, kostnader och gestaltning.

Sammanstiller man antalet bullerberérda for respektive skairmhdéjd och raknar en

anpassad trendlinje till antalet bullerberérda, kan man férenklat anta att skarmhdgjder

bor uppga till minst cirka 9 meter vid given placering for att helt innehalla stillda
riktvirden. Se exempel nedan i Figur 17.
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Trend utifran berdaknade alternativ av sparnara bullerskydd,
andragradspolynom
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® 70 dB(A) maximal ljudniva vid uteplats
--------- Poly. (60 dB(A) ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad)
--------- Poly. (70 dB(A) maximal ljudniva vid uteplats)
Figur 17 Antal bullerberérda utifrdn riktvérde for ekvivalent ljudniva vid fasad och maximal

ljudniva vid uteplats, férenklad trendanalys.

11.7. Dimensionering av fastighetsnara atgarder
I kalkylbladet for Jarnvigs-BUSE ingar en uppskattning av kostnader for olika
bullerskyddsatgérder.

¢ Enlokal skirm vid uteplats uppskattas kosta mellan 60 000 och 100 000 kronor
inklusive anldggningskostnad.

e Ettljudddmpat tilluftsdon borrat genom vagg berdknas kosta 3 500 kr styck
medan en ljudddmpad spaltventil kostar 700 kr.

o Tillaggsisolering av fasad beriknas kosta 35 000 kr per vigg.

¢ Nya fonster per enhet berdknas kosta 13 100 kr styck, plus 10 500 i
anlaggningskostnad.

o Entillaggsruta berdknas kosta 3 400 kr/st, plus 2 700 kr i anlaggningskostnad.
Ovanstéende kalkylpriser inkluderar inte byggherrekostnader som ar ytterligare 15%.

Nedanstdende Tabell 14 visar kostnader for fastighetsnira atgarder utifran berdknade
ljudnivaer med sparnira bullerskydd och tidiga 6versiktliga data fran inventeringen.
Tillaggsisolering av fasad ingar inte i nedanstaende kalkyl pa grund av den bedémt ringa
omfattningen. Kalkylerna ska ses som en 6versikt av hur det sparnara bullerskyddets
hojd paverkar den generella fordelningen 6ver olika kostnadsposter — antalet berorda
byggnader motsvarar inte det exakta utfallet i det slutliga forslaget for projektet.
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Tabell 14 Kostnader fér kompletterande fastighetsndra atgérder med och utan sparndra
bullerskyddsskédrmar i héjder mellan 3 och 4 meter

Antal/kostnader Ombyggnadsalternativ &r 2040 med atgarder

utan med med med
spéarnira sparnira sparnira sparnira
skarm skarm, skarm, skarm,
h6jd 3 m hojd 3,5 m hé6jd 4 m

Antalet byggnader?
som 6verskrider 30
dB(A) ekvivalent
ljudniva och/eller 45
dB(A) maximal
ljudniva inomhus

164 135 127 122

Antalet byggnader
som oOverskrider 55
dB(A) ekvivalent
ljudniva och/eller 70
dB(A) vid uteplats
eller skolgard?2

154 143 133 121

Kostnad for

fasadatgarder, cirka 17,7 Mkr 14,6 Mkr 13,7 Mkr 13,2 Mkr

Kostnad for
bullerskydd vid
uteplatser/skolgard,
cirka

14,1 Mkr 13,0 Mkr 12,1 Mkr 11,0 Mkr

Total kostnad for
fastighetsnira
bullerskyddsatgirder,
cirka

31,8 Mkr 27,6 Mkr 25,8 Mkr 24,2 Mkr

Inkluderar bade bostdder och skolbyggnader
2En skolgard per skola
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11.8. Sammanstallning av bullerskyddsatgarder

Sammanvagningen av teknisk mojlighet och ekonomisk rimlighet medfor foljande
kalkylmangder och kostnader, se Tabell 15.

Tabell 15 Total kostnad fér sparndra bullerskyddsatgdrder och kompletterande fastighetsnéira
dtgdrder med och utan spdrndra bullerskyddsskdrmar i héjder mellan 3 och 4 meter

Ombyggnadsalternativ &r 2040 med atgarder

utan med med med
sparnira sparnira sparnira sparnira
skiarm skiarm, skiarm, skiarm,

h6jd 3 m hojd 3,5 m ho6jd 4 m

Antal unika
bullerberorda 223 200 189 175
byggnader
Kostnad spérnéra

Mk Mk Mk Mk
bullerskydd, cirka o Vir 29,1 MK 33,9 Mkr | 38,8 Mkr
Kostnad
fastighetsnira
bullerskyddsatgirder 31,8 Mkr 27,6 Mkr 25,8 Mkr 24,2 Mkr
cirka
Total kostnad, cirka 31,8 Mkr 56,7 Mkr 59,7 Mkr 63,0 Mkr
Nettonuvirdeskvot - +0,68 +0,84 +0,95

Utifran berdkningar av kostnader, effekter och den samlade nyttan bor foreslagna
tillkommande sparnira bullerskydd genomgaende uppgé till 4 meter relativt ROK. Med
skdrmhojd 4 meter utgar 49 bostadsbyggnader fran antalet bullerberérda byggnader. De
byggnader som betraktas som bullerberorda efter skairméatgard pa grund av att de
fortfarande ha négon bullerniva vid fasad eller uteplats 6ver nagot av riktvirdena
illustreras i Figur 18.
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Il surerversrd bostad
. b‘ Bullerberord Skola/forskola

c o EEE Jamvidg

Bullerskyddsskarm, ny
m— Grans for ombyggnad

[] Fastighetsgrans

Figur 18 Bullerberérda byggnader enligt ombyggnadsalternativet 2040 som har ndgon beréknad
ljudniva hégre dn ndagot riktvérde efter inventering av uteplatser och uppsdttning av 4
meter héga spdrndra bullerskyddsskdrmar.

12. Etablering av slutliga skarmhdjder och
ljudnivaskillnader

Detta kapitel beskriver de bedomningar som projektet gjort ifrdga om skarmhdéjder for
sparnira atgarder och ljudnivaskillnader for de enskilda bullerberérda byggnaderna.

12.1. Skérmhojder

Utifran resultaten av bullerberidkningar av bullerskyddsskarmar pa mellan 3 och 4
meters hojd har en bedomning gjorts pa mer exakt skarmhdjd langs sparet.

P& norra sidan om spéren varierar skirmhdjden mellan 3,6 meter och 4,1 meter. Pa
sodra sidan om sparen varierar hdjden mellan 3,1 och 4,3 meter. Justeringar har ocksa
gjorts i berdkningen efter beslut om typ av skdrm — absorberande eller reflekterande.
Bullerskyddsskarmen som l6per langs med spéret i sder och parallellt med viag E20 blir
absorberande péd bada sidor om skdarmen. P4 norra sidan blir skdrmen absorberande mot
spéret.

Se nedan i Figur 19 for en 6versiktlig vy av det slutliga forslaget pa skarmhojder.

50



Hojd dver rok
36-41Tm -

Hojd dver rok Hojd dver rok
4-41m S5, 32-4m
|
Hojd éver rok
31-32m
Hojd over rok« /
‘ g y/
4 785 Ve 4
\ \\\
\ / %
Hojd dver rok
38-43m
4
\\\

mmm Hullerskyddsskarm, befintlig

== Bullerskyddsskarm, ny

Figur 19 Oversikt av férslag pd nya spdrndra bullerskyddsskérmar och héjder

Utfallet av justeringen av hgjderna av bullerskyddsskdrmen ger f6ljande resultat kring
bullerberorda byggnader, se Tabell 16 nedan.

I samband med utvarderingen av ljudnivaerna vid uteplats har dven kompletterande
granskning kring maximala ljudnivaer vid uteplats gjorts. Riktvardet for maximala
nivaer vid uteplats avser ljudnivan under perioden 06-22 och far inte 6verskridas med
mer 4n 10 dB(A) fem ganger per timma. I de fallen dir endast den maximala ljudnivan,
men inte den ekvivalenta, 6verskrids pa uteplats, dr bedomningen att riktvardet klaras.

Detta giller for 11 bostdder. Dessa fastigheter erbjuds inte fastighetsnara skyddsétgiarder

da forslaget innebar att riktvirdena for buller klaras med sparnéra skarm. De dr dock
fortfarande bullerberérda och ar med i fastighetsforteckningen.
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Tabell 16 Antalet bullerberérda byggnader avseende ljudnivder, efter justerade héjder pa
bullerskyddsskédrmen

Riktvarde enligt TDOK 2014:1021 Ombyggnadsalternativ med skarm
mellan 3,1 och 4,3 meters h6jd

60 dB(A) ekvivalent ljudnivi utomhus 103

vid fasad

55 dB(A) ekvivalent ljudnivé vid 112

uteplats

70 dB(A) maximal ljudniva vid 85

uteplats?

30 dB(A) ekvivalent ljudniva inomhus2 103

45 dB(A) maximal ljudniva inomhus2 110

Totalt antal unika byggnader 178

10verskrids endast om ekvivalent ljudniva ar 6ver 55 dB(A), 2Inomhusnivéer berdknas
hér frén en schablon om fasadreduktion pa 30 dB(A).

12.2. Ljudnivaskillnader

Inventeringen av de 331 stycken bullerberérda byggnaderna ger att bullersituationen
varierar bade inom- och utomhus i Lerum. Den sammantagna bedémningen ar dock att
byggnader som redan idag berors av buller fran jirnvigen i delar redan har fornyat
fonster och eventuella ventiler. I enstaka fall har vissa byggnader kompletterats specifikt
avseende trafikbuller, ofta pa eget initiativ av fastighetsagaren.

Schablonen som anvinds vid uttaget av bullerberérda byggnader ar 30 dB(A) skillnad
mellan ljudniva utomhus och inomhus enligt tidigare beskrivning. Antalet
bullerberorda, avseende ljudnivaer inomhus, enligt ombyggndsalternativet med
sparnira skiarm ar enligt schablon 103 stycken avseende ekvivalenta nivéer och 110
avseende maximala nivéer, se Tabell 16 ovan.

Inventeringen av de 331 bullerberorda byggnaderna ger har ett medel pa ca 34-35 dB(A)
ljudnivaskillnad. Den lagsta ljudnivaskillnaden bedoms till ca 24 dB(A), den hogsta till
ca 41dB(A).

Nedan i Figur 20 redovisas bedomd och beriknad ljudnivéskillnad for samtliga 331
inventerade byggnader.
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Histogram é6ver férdelning av bedémd ljudnivdskillnad fér de inventerade 331 stycken
bullerberérda byggnaderna.

Sammanstéllningen utifrdn inventeringen ger att de byggnader som berdrs av hoga
ljudnivaer inomhus med spérnara skarmétgard ar 33 stycken avseende ekvivalenta
nivaer och 44 stycken avseende maximala nivaer. Det totala antalet unika byggnader ar
47 stycken. Se Tabell 17 nedan.

Tabell 17 Antalet bullerberérda byggnader avseende ljudnivder inomhus, efter inventering och
revidering av schablon.
Riktvirde enligt Antal bullerberérda byggnader dar respektive riktvarde inomhus
TDOK 2014:1021 overskrids
Nuldge Nollalternativ | Ombyggnadsalt | Ombyggnadsalt
utan sparnira med skdarm
skiarm mellan 3,1 och
4,3 meters hojd
30 dB(A) ekvivalent 39 55 52 33
ljudniva inomhus
45 dB(A) maximal 57 59 61 44
ljudniva inomhus
Total antal unika 59 62 66 47
byggnader
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13. Berakningsresultat och valda
bullerskyddsatgarder

13.1. Effekter av bullerskyddsatgarder och slutligt bullerberérda

Med beslutade sparnara bullerskyddsskarmar med en h6jd pa mellan 3,1 och 4,3 meter
relativt ROK samt genomgéng av fasadreduktionen per byggnad, ger det totalt 175
bullerberorda byggnader inom 157 fastigheter.

Av de 175 bullerberérda byggnaderna dr 137 byggnader (136 bostdder och en forskola)
inom 123 fastigheter i behov av fastighetsnara skyddsétgérder. Resterande 38 byggnader
(35 bostader och tre skolbyggnader) ar utpekade som bullerberérda, men pa grund av att
de har en uteplats som redan ar dtgérdad eller att de har en fasadreduktionen som &r
hogre dn schablonen erfodras inte kompletterande bullerskyddsétgarder.

De 137 byggnader som beddms vara i behov av fastighetsnira bullerskyddsétgirder visas
i Figur 21 nedan.

\N _faw] ﬂ%&d\i‘ l:l Férskola som behdver skyddsatgard
T ki O LGN N L I W

- @fﬁ&i\%ﬁ

Figur 21 Bullerberérda byggnader enligt ombyggnadsalternativet 2040 som efter
inventering av uteplatser och uppsdttning av ca 4 meter héga spdrnéra
bullerskyddsskédrmar och efter granskning av fasadreduktion dr i behov av fastighetsndra
bullerskyddsatgdrder.
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Med erbjudande om kompletterande fastighetsnira atgarder bedoms samtliga
bullerberorda byggnader i dagsldget kunna innehéllas i stéllda riktvirden med visa
avsteg for utomhusnivaer.

Bullerberérda byggnader ska i forsta hand hanteras genom bullerskyddsatgarder niara
killan och utifrén teknisk samt ekonomisk rimlighet. I andra hand med en kombination
av sparnéra atgarder och fastighetsnira atgirder. I tredje hand avses endast
fastighetsnira atgarder. Grundprincipen &r att 6vervaganden och forslag till atgarder ska
goras for varje enskild byggnad.

Om det inte ar mojligt eller rimligt att vidta atgarder tillampas avstegstrappan i TDOK
2016:0246 dir eventuella avsteg ska utforas stegvis. Avstegstrappan &r f6ljande:

« Samtliga riktvarden utomhus och inomhus for bullerberérda byggnader uppnas.
« Avsteg 1: Avkall gors pé att innehélla riktvarden utomhus vid fasad pa 6vre plan.

« Avsteg 2: Avsteg 1 galler i kombination med att avkall gors pé att innehélla riktvarden
utomhus vid fasad vid markplan.

« Avsteg 3: Avsteg 1 och 2 giller i kombination med att avkall gors pé att innehélla
riktvarden utomhus pa uteplats.

» Avsteg 4: Avsteg 1, 2 och 3 géller i kombination med att avkall gors pa att innehélla
riktvarden inomhus.

Valet av atgarder enligt ovanstaende principer gors avseende teknisk mojlighet och
ekonomisk rimlighet. Den ekonomiska rimligheten utgors vanligtvis av kostnaden for
overvagd atgard relativt nyttan av atgiarden. Totalt omfattas 103 bullerberérda
byggnader av avsteg 1. Av dessa omfattas &ven 74 byggnader av avsteg 2. Behov av andra
avsteg forekommer inte.

13.2. Sammanstallning av berakningar och slutligt bullerberérda

Tabell 18 jamfor antalet bullerberérda byggnader som exponeras for nivaer 6ver nagot
av riktvardena for nulédge, nollalternativ, ombyggnadsalternativet utan sparnira
skyddsatgirder och ombyggnadsalternativet med foreslagna sparnira
bullerskyddsskarmar.

Berdkningarna av buller motsvarar hela jarnvagsstrackan och viag E20. Detaljerade
resultat aterges i Bilaga 1.

Bullerutbredningskartor som visar ekvivalenta och maximala ljudnivéer for varje
situation aterges i Bilaga 2.
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Tabell 18

bullerskyddsdatgdrder och ombyggnadsalternativet med bullerskyddsdatgdrder

Antalet bullerberérda byggnader som éverskrider riktvérden for jarnvdg vid vdsentlig
ombyggnad: jimférelse mellan nulége, nollalternativ, ombyggnadsalternativet utan

Riktvarde enligt Antal bullerber6rda byggnader dar respektive riktviarde 6verskrids (ar
TDOK 2014:1021 2040)
Nulage Nollalternativ Ombyggnadsalt | Ombyggnadsalt
utan sparnara med skdrm
skiarm mellan 3,1 och
4,3 meters hojd
60 dB(A) ekvivalent 107 146 144 103
ljudniva utomhus vid
fasad
55 dB(A) ekvivalent 108 146 149 112
ljudniva vid uteplats
70 dB(A) maximal 102 119 117 85
ljudniva vid uteplatst
30 dB(A) ekvivalent 39 55 52 33
ljudniva inomhus
45 dB(A) maximal 57 59 61 44
ljudniva inomhus
Total antal unika 168 214 215 175
byggnader

1Avser ljudniva dag- och kvillstid (06-22). Inkluderas endast om Leq ar 6ver riktvardet eftersom ljudnivén far

overskridas Overskridas med mer dn 10 dBA upp till fem génger per timme.
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Bilaga 1: Bullerberdrda fastigheter och byggnader

e Leginkluderar bade spar- och vigtrafik

o For samtliga fastigheter/byggnader anges ljudnivier pa bottenvaningen (BV) och hgsta ljudnivier (OV) vid fasad och vaningsplan for ljudnivier vid fasad.
Redovisade ljudnivier avser hogsta beraknade virde per riktvarde och fastighet/byggnad

e For ljudnivéer vid uteplats vid smahus anges nivén vid den befintliga uteplats som har lagst nivé i markplan (MP) eller i forekommande fall balkong (BK). For
flerfamiljshus med balkonger (BK) anges hogsta ljudniva per byggnad.

e Byggnader som far en berdknad nytta av bullerskyddsskdrmen anges med Sk1 i tabellen.

o Effekten av sparnira bullerskyddsskarmar har inkluderats i bedomningen av vilka bullerkinsliga byggnader som behover ytterligare fastighetsnira atgirder.
Fastighetsnira bullerskyddsatgarder anges i plankartan dér Sk2 motsvarar fastighetsnira fasadatgérd och Sk3 motsvarar fastighetsnira skydd av uteplats eller
skolgard. Dar bada &tgiarder behovs anges beteckningen Sk2/Sks. For uteplatsatgard (Sk3) dr den ekvivalenta ljudnivan dimensionerande for atgird. Om endast den
maximala [judnivan 6verskrids ges inget forslag pa skyddsétgard eftersom riktvardet inte 6verskrids med mer dn 10 dBA mer 4n 5 ginger per timme. Ett fatal bostader

Oster om Savean har tidigare fatt en skyddad uteplats. Dessa erbjuds inte ytterligare Sk3 atgird, 4ven om riktvirdet 6verskrids.

e Individuella bedomningar av atgiardsbehov har gjorts for varje bullerberord fastighet. Detta medfor att jaimforelser av varden och efterféljande klassning inte ar majlig.
Exempelvis tar klassning av uteplatsatgiard hansyn till befintlig utformning av uteplatser, sdsom inglasning.

e Bostidder som ocksa ar utsatta for hoga vibrationsnivaer fran tagtrafik som 6verskrider riktvirden markeras med * asterisk/stjarna

e Byggnadstyp: S=smahus, F=flerfamiljshus och Sk = skola



Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)

Leq | Leg Lmax | Lmax | Leq | Leg Lmax | Lmax | Leq | Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq | Lmax | Lmax [ Leg Leq | Lmax | Lmax

BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
ALMEKARR Almekarrsvagen
2:2 15 S 1 61 61 77 77 62 62 77 77 62 62 77 77 61 61 75 75 34 27 41 53 68 52 66 Sk1 loch2
ALMEKARR Almekarrsvagen
2:2 15 A-C F 2 64 65 77 78 64 66 77 78 64 66 77 78 64 65 76 77 34 31 43 56 57 71 71 56 57 71 71 Sk1/Sk2/sk3 loch2
ALMEKARR Almekarrsvigen
22 17 A-D F 3 69 69 79 79 68 68 79 79 68 68 79 79 68 68 79 79 34 34 45 55 69 55 68 Sk1/Sk2 loch2
ALMEKARR Nyebrostigen 14
3:125 S 2 58 60 73 76 59 61 73 76 58 60 72 75 58 58 72 72 36 22 36 58 71 57 71 Sk1/sSk3
ALMEKARR Nyebrostigen 12
3:126 S 2 57 60 73 77 58 61 73 77 58 61 71 76 57 58 71 72 32 26 40 57 71 57 71 Sk1/sSk3
ALMEKARR Nyebrostigen 10
3:127 S 2 57 60 73 77 58 61 73 77 58 61 71 76 57 59 71 73 32 27 41 58 71 58 72 Sk1/sSk3
ALMEKARR Nyebrostigen 8
3:128 S 2 57 60 73 77 59 61 73 77 59 61 72 75 58 58 72 72 38 20 34 58 71 58 72 Sk1/Sk3
ALMEKARR Nyebrostigen 6
3:129 S 2 59 61 75 77 60 62 75 78 59 61 74 76 59 59 74 74 38 21 36 58 72 58 72 Sk1/Sk3
ALMEKARR Nyebrostigen 4
3:130 S 2 60 62 77 78 61 63 77 78 61 62 75 78 60 60 75 76 36 24 40 58 71 57 71 Sk1/5k3
ALMEKARR Nyebrostigen 2
3:131 S 2 61 63 77 79 62 64 77 79 62 63 76 79 61 62 76 76 32 30 44 60 73 59 73 Sk1/Sk3 loch?2
ALMEKARR Almekarrsvigen
3:187 115 S 2 57 59 74 74 59 60 74 75 59 60 73 74 58 59 73 74 38 21 36 50 63 50 63 Skl
ALMEKARR Almekarrsvigen
3:188 113 S 2 57 59 73 75 58 60 74 75 58 60 73 75 58 60 73 74 38 22 36 49 64 49 63 Skl
ALMEKARR Almekarrsvigen
3:189 111 S 2 56 59 71 75 57 60 71 75 57 61 71 75 56 60 71 74 30 30 44 51 64 51 64 Skl
ALMEKARR Almekarrsvigen
3:190 109 S 2 57 58 74 75 58 60 74 75 58 60 73 75 57 59 72 73 38 21 35 55 69 54 68 Skl
ALMEKARR Almekarrsvigen
3:191 107 S 2 55 56 71 73 56 58 71 73 56 58 70 72 55 56 68 70 38 18 32 53 67 52 66 Skl
ALMEKARR Almekarrsvigen
3:192 105 S 2 56 56 72 73 57 58 72 73 57 57 71 72 55 56 69 70 38 18 32 52 67 52 66 Skl
ALMEKARR Almekarrsvagen
3:193 43 S 2 57 58 74 74 58 59 74 75 58 59 73 74 57 58 72 73 38 20 35 54 68 53 68 Skl
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
ALMEKARR Almekarrsvagen
3:194 41 S 2 57 58 74 75 58 59 74 75 58 59 73 74 57 58 72 73 30 28 43 52 65 52 65 Sk1
ALMEKARR Almekarrsvagen
3:195 39 S 2 57 58 74 75 58 59 74 75 58 59 73 74 57 58 71 73 38 20 35 53 66 53 66 Sk1
ALMEKARR Almekarrsvigen
3:196 37 S 2 57 58 73 75 58 59 74 75 58 59 73 74 57 58 71 73 36 22 37 53 66 52 66 Sk1
ALMEKARR Almekarrsvagen
3:197 35 S 2 57 58 73 75 58 59 73 75 58 59 73 74 56 58 71 72 38 20 34 53 66 53 66 Sk1
ALMEKARR Almekarrsvagen
3:198 33 S 2 56 57 73 74 58 59 73 74 58 59 73 74 56 57 71 72 38 19 34 52 66 52 66 Sk1
ALMEKARR Almekarrsvigen
3:199 31 S 2 56 57 73 74 58 59 73 74 58 59 73 74 56 57 71 72 38 19 34 50 64 50 64 Sk1
ALMEKARR Almekarrsvigen
3:200 45 S 2 56 57 73 74 57 58 73 74 57 58 73 74 56 57 72 72 38 19 34 47 62 47 61 Sk1
ALMEKARR Almekarrsvigen
3:208 29 S 2 55 56 72 73 57 58 72 73 56 57 72 73 54 56 68 70 38 18 32 55 70 54 68 Sk1
ALMEKARR Almekérrsvigen
3:52 3A-D F 2 65 65 81 81 66 66 81 81 65 66 80 80 63 64 77 77 35 29 42 66 81 63 77 Sk1/5k3 loch2
ALMEKARR Lerum-
3:58 Andersvagen 78- F 4 65 65 80 80 66 66 80 80 66 66 79 79 64 64 80 80 41 23 39 48 62 49 63 Skl loch?2
102
ALMEKARR Lerum-
3:59 Andersvagen 104- F 4 59 59 72 72 60 60 72 72 60 60 72 72 59 59 72 72 41 18 31 46 59 46 59 Skl
126
ALMEKARR Lerum-
3:60 Andersvagen 128- F 4 58 58 69 69 59 59 70 70 59 59 69 69 58 58 70 70 41 17 29 46 59 46 59 Skl
144
ALMEKARR Lerum-
3:63 Andersvagen 56 S 1 61 61 76 76 62 62 76 76 61 61 75 75 61 61 75 75 36 25 39 62 75 61 76 Sk1/Sk3 loch2
ALMEKARR Lerum-
3:64 Andersvagen 58 S 1 58 58 73 73 59 59 73 73 59 59 73 73 59 59 73 73 36 23 37 59 72 58 73 Sk1/Sk3
ALMEKARR Lerum-
3:65 Andersvagen 60 S 1 57 57 72 72 58 58 72 72 58 58 71 71 57 57 71 71 38 19 33 58 71 57 72 Sk1/Sk3
ALMEKARR Lerum-
3:67 Andersvagen 48 S 1 62 62 77 77 62 62 77 77 62 62 75 75 62 62 76 76 34 28 42 62 75 61 76 Sk1/Sk3 loch2
ALMEKARR Lerum-
3:68 Andersvagen 50 S 1 58 58 73 73 59 59 73 73 59 59 72 72 58 58 72 72 30 28 42 59 73 59 74 Sk1/Sk3
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)

Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax

BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
ALMEKARR Lerum-
3:69 Andersvigen 52 s 1 57 | 57| 71| 71 | 58| 58 | 71 | 74 |57 |57 | 74| 74|57 | 57 | 71|71 32 25 39 55 69 55 69 -
ALMEKARR Lerum-
3:70 Andersvigen 54 S 1 58 58 72 72 58 58 72 72 58 58 72 72 58 58 72 72 36 22 36 52 60 51 60 Sk1
ALMEKARR Lerum-
3:71 Andersviigen 40 S 1 61 61 76 76 62 62 75 75 61 61 74 74 61 61 75 75 36 25 39 Sk1 loch2
ALMEKARR Lerum-
3:72 Andersviigen 42 S 1 58 58 72 72 58 58 72 72 58 58 72 72 58 58 73 73 38 20 35 55 66 54 66 Sk1
ALMEKARR Lerum-
3:73 Andersvigen 44 S 1 57 57 71 71 58 58 71 71 58 58 71 71 57 57 71 71 36 21 35 54 66 54 66 Sk1
ALMEKARR Lerum-
374 Andersviigen 46 S 1 59 59 73 73 60 60 74 74 60 60 73 73 59 59 73 73 32 27 41 52 60 52 61 Sk1
ALMEKARR Lerum-
3.75 Andersvigen 30 S 1 61 61 77 77 63 63 77 77 62 62 75 75 62 62 76 76 38 24 38 64 77 63 77 Sk1/Sk3 1loch?2
ALMEKARR Lerum-
376 Andersviigen 32 S 1 57 57 72 72 58 58 72 72 58 58 72 72 58 58 72 72 36 22 36 59 73 58 73 Sk1/5k3
ALMEKARR Lerum-
3.77 Andersvigen 34 S 1 57 57 71 71 58 58 71 71 58 58 71 71 57 57 70 70 38 19 32 57 70 56 70 Sk1/Sk3
ALMEKARR Lerum-
3:80 Andersvagen 20 S 1 62 62 76 76 62 62 76 76 61 61 75 75 61 61 76 76 38 23 38 62 76 62 76 Sk1/Sk3 loch?2
ALMEKARR Lerum-
3:81 Andersvagen 22 S 1 58 58 73 73 59 59 73 73 59 59 72 72 59 59 73 73 38 21 35 59 73 59 73 Sk1/Sk3
ALMEKARR Lerum-
3:82 Andersvigen 24 S 1 57 57 71 71 58 58 71 71 58 58 71 71 58 58 71 71 36 22 35 56 69 55 69 Skl
ALMEKARR Lerum-
3:83 Andersvagen 26 S 1 56 56 71 71 57 57 71 71 57 57 71 71 57 57 71 71 38 19 33 55 69 54 69 Skl
ALMEKARR Lerum-
3:85 Andersvagen 14 S 1 61 61 76 76 62 62 76 76 61 61 74 74 62 62 76 76 32 30 44 61 74 61 74 Sk1/Sk3 loch2
ALMEKARR Lerum-
3:87 Andersvagen 18 S 1 56 56 70 70 57 57 70 70 57 57 69 69 56 56 70 70 38 18 32 56 66 55 66 Skl
ALMEKARR Lerum-
3:88 Andersvagen 8 S 1 61 61 75 75 62 62 75 75 61 61 74 74 61 61 75 75 36 25 39 62 74 62 74 Sk1/Sk3 loch2
ALMEKARR Lerum-
3:89 Andersvagen 10 S 1 57 57 71 71 58 58 71 71 58 58 72 72 57 57 72 72 32 25 40 56 70 55 70 Skl
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)

Leq | Leg Lmax | Lmax | Leq | Leg Lmax | Lmax | Leq | Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq | Lmax | Lmax [ Leg Leq | Lmax | Lmax

BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
ALMEKARR Lerum-
3:91 Andersvigen 2 S 1 63 63 78 78 64 64 78 78 63 63 76 76 63 63 76 76 34 29 42 62 75 62 75 Sk3 loch2
ALMEKARR Lerum-
3:92 Andersviigen 4 S 1 59 59 74 74 60 60 74 74 60 60 73 73 59 59 73 73 36 23 37 54 65 53 64 Sk1
ALMEKARR Lerum-
3:93 Andersviigen 6 S 1 59 59 73 73 60 60 73 73 59 59 72 72 59 59 73 73 38 21 35 55 66 54 66 Sk1
DERGARDEN Brobacken 16A-C
1:11 F 3 67 67 85 85 69 69 85 85 70 70 86 86 64 64 79 79 34 30 45 60 65 78 84 56 59 71 73 Sk1/Sk3* loch2
DERGARDEN | Brobacken 18
1:11 F 2 64 65 84 84 65 67 84 84 66 67 85 85 59 61 77 78 34 27 44 60 78 56 71 Sk1/Sk3* 1
DERGARDEN Kantor Edgrens
1:12 vig 6 S 2 56 59 71 72 57 60 71 72 58 60 72 74 56 58 68 68 26 32 42 58 72 55 64 Sk1/Sk2
DERGARDEN Lagman Eskils vag
1:133 58 F 3 60 60 74 74 61 61 74 74 61 61 74 74 60 60 71 71 39 21 32 57 61 71 74 56 59 70 70 Sk1/Sk3
DERGARDEN Bagges Torg 11-17
1:136 F 3 68 68 84 84 69 69 84 84 70 70 87 87 65 65 78 78 35 30 43 73 90 68 81 Sk1/5k3 loch2
DERGARDEN Kantor Edgrens
1:17 Vig 5 F 3 60 60 74 74 61 61 74 74 61 61 74 74 60 60 72 72 26 34 46 57 71 55 67 Sk1/Sk2
DERGARDEN | Bagges Torg 19
1:214 F 3 61 61 77 77 62 62 77 77 63 63 80 80 60 60 71 71 37 23 34 63 79 59 72 Sk1/Sk3
DERGARDEN | Alingsasvagen 9
1:249 Sk 1 61 62 77 77 62 63 77 77 63 64 77 77 62 63 76 77 39 24 38 55 66 54 66 Skl loch?2
DERGARDEN | Frandgardsvigen
1:249 7 Sk 2 59 59 75 75 61 61 75 75 61 61 76 76 60 60 75 75 32 28 43 55 66 54 66 Skl
DERGARDEN | Kantor Edgrens
1:42 Vig 2 A F 4 63 63 78 78 65 65 78 78 65 65 78 78 64 64 75 75 39 25 36 56 64 70 78 53 63 65 74 Skl loch2
DERGARDEN | Kantor Edgrens
1:42 Vig2B F 3 64 64 79 79 65 65 79 79 65 65 79 79 64 64 75 75 39 25 36 56 59 70 72 53 58 65 68 Skl loch2
DERGARDEN | Kantor Edgrens
1:42 Vig2 C F 3 64 64 79 79 66 66 79 79 66 66 80 80 64 64 75 75 39 25 36 56 65 70 78 53 62 65 72 Skl loch2
DERGARDEN | Kantor Edgrens

. i F 2 59 60 74 74 61 61 74 74 61 61 76 76 59 60 71 72 39 21 33 56 60 70 73 53 58 65 66 Skl

1:42 Viag2 D
DERGARDEN | Kantor Edgrens
1:42 Vig 2 E-F F 3 59 59 72 72 61 61 73 73 61 61 75 75 60 60 69 69 39 21 30 56 61 70 74 53 60 65 69 Skl
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq | Leg Lmax | Lmax | Leq | Leg Lmax | Lmax | Leq | Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq | Lmax | Lmax [ Leg Leq | Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
DERGARDEN | Kantor Edgrens
1:42 Vig2G F 4 62 62 77 77 63 63 77 77 64 64 78 78 62 62 74 74 39 23 35 56 64 70 78 53 62 65 74 Sk1 loch2
DERGARDEN | Brobacken 13
1:57 S 2 68 68 86 86 69 70 86 87 70 71 89 90 63 66 77 78 26 40 52 71 90 63 77 Sk1/Sk2/sk3 loch2
DERGARDEN | Brobacken 15
1:59 F 3 71 71 90 90 72 72 90 90 73 73 92 92 71 71 87 87 31 40 56 65 72 85 90 60 65 77 80 Sk1/Sk2/sk3* loch2
DERGARDEN | Brobacken 19
1:71 S 2 65 70 86 91 67 72 86 91 68 73 87 92 60 61 79 79 26 35 53 67 72 87 92 57 60 76 77 Sk1/Sk2/sk3* 1
DERGARDEN Alingsasvagen 4
15:2 Sk 3 62 62 77 77 63 63 77 77 63 63 77 77 62 62 74 74 28 34 46 60 74 58 71 Sk1/Sk2/sk3 loch2
DERGARDEN Bagges Torg 1-7
6:1 F 3 66 66 83 83 67 67 83 83 68 68 85 85 63 63 75 75 39 24 36 65 66 82 81 59 60 72 72 Sk1/sSk3 loch2
DERGARDEN Goteborgsvagen
6:1 19-23 F 3 61 61 76 77 62 63 76 77 63 63 79 80 59 59 70 70 39 20 31 63 78 59 70 Sk1/5k3
HALLSAS Brobacken 10 A-F
1:44 F 3 64 64 80 80 65 65 80 80 66 66 82 82 64 64 74 74 38 26 36 61 66 75 80 58 63 71 74 Sk1/5k3 loch2
HALLSAS 1:5 Brobacken 2
F 3 57 57 72 72 59 59 72 72 59 59 72 72 58 58 70 70 38 20 32 Sk1
HALLSAS 1:8 | Brobacken 6 A-D
F 3 60 60 74 74 62 62 75 75 62 62 76 76 61 61 73 73 33 28 40 59 73 58 70 Sk1/Sk3 loch?2
HALLSAS 1:8 | Brobacken 8 A-B
F 2 59 60 74 75 60 61 74 75 60 62 75 76 58 60 72 73 26 34 47 60 74 58 69 Sk1/Sk2/Sk3
HALLSAS Stamsjovigen 11
2:112 S 2 58 60 75 76 59 60 75 76 59 60 74 75 57 59 71 73 35 24 38 52 68 50 65 Skl
HALLSAS Stamanavégen 2
2:113 S 2 59 64 75 81 60 65 75 81 60 64 75 81 59 61 73 76 38 23 38 60 75 58 72 Sk1/Sk3 1
HALLSAS Stamanavégen 4
2:114 S 1 59 59 73 73 60 60 73 73 60 60 73 73 59 59 73 73 37 22 36 55 70 55 70 Skl
HALLSAS Stamanavégen 9
2:118 S 2 60 62 77 78 62 63 77 78 61 63 77 78 59 61 73 75 33 28 42 60 76 58 72 Sk1/Sk3 1
HALLSAS Stamsjévigen 5
2:120 S 2 62 63 79 79 63 64 79 79 62 63 78 79 60 61 74 76 33 28 43 58 74 55 71 Skl 1
HALLSAS Stamsjovagen 7
2:121 S 2 60 61 76 78 61 62 76 78 60 62 75 77 59 61 73 75 31 30 44 55 69 55 68 Skl 1
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)

Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax

BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
HALLSAS Stamsjévagen 9
2:122 S 2 59 60 76 76 60 61 76 76 60 61 75 76 58 59 72 73 37 22 36 52 68 51 66 Sk1
HALLSAS Stdmanavigen 12
2:124 S 1 57 57 73 73 58 58 73 73 58 58 73 73 57 57 71 71 40 17 31 56 71 56 70 Sk1/sk3
HALLSAS Stamsjovigen 13
2:125 S 2 58 59 74 76 58 60 74 76 58 60 73 75 57 58 71 72 38 20 34 59 74 57 71 Sk1/sSk3
HALLSAS Stamanavigen 14
2:126 S 2 58 60 76 77 60 61 76 77 59 60 75 76 56 58 71 72 33 25 39 55 71 52 67 Sk1
HALLSAS Bitenvdgen 5
2:127 S 1 57 57 73 73 59 59 73 73 58 58 73 73 58 58 73 73 35 23 38 55 68 54 67 Sk1
HALLSAS Stamsjovigen 3
2:131 S 1 62 62 79 79 63 63 79 79 63 63 78 78 60 60 73 73 40 20 33 63 78 61 74 Sk1/sSk3
HALLSAS Bitenvigen 17
2:135 S 1 57 57 74 74 59 59 74 74 59 59 74 74 58 58 74 74 37 21 37 58 74 58 73 Sk1/Sk3
HALLSAS Asenvigen 9
2:136 S 2 58 61 75 78 59 62 75 78 59 62 75 78 58 61 74 76 33 28 43 55 68 54 68 Sk1 1
HALLSAS Stdmanavagen 6
2:164 S 2 62 63 79 80 63 64 80 80 63 64 79 80 60 61 74 75 31 30 44 58 72 57 69 Sk3 1
HALLSAS Stamanavégen 10
2:166 S 2 60 61 77 78 61 62 77 78 61 62 76 77 59 60 73 74 33 27 41 59 74 58 72 Sk3
HALLSAS Svartedalsbacken
2:172 4 S 1 55 55 72 72 57 57 72 72 56 56 72 72 56 56 71 71 35 21 36 55 71 54 69 Skl
HALLSAS Helgdagsbacken 7
2:173 S 1 56 56 73 73 57 57 73 73 57 57 73 73 56 56 72 72 38 18 34 53 68 52 67 Skl
HALLSAS Svartedalsbacken
2:176 6A S 2 55 55 72 72 56 57 72 72 56 56 72 72 55 56 70 71 31 25 40 52 66 51 65 Skl
HALLSAS Svartedalsbacken
2:176 6B S 2 55 55 71 72 56 57 71 72 56 56 72 72 55 56 70 71 31 25 40 54 69 52 67 Skl
HALLSAS Svartedalsbacken
2:177 8 S 2 55 56 72 73 57 57 72 73 56 57 72 73 55 56 70 70 31 25 39 54 69 52 67 Skl
HALLSAS Svartedalsbacken
2:178 10 S 2 55 56 72 72 57 57 72 72 56 57 72 72 55 56 70 70 26 30 44 51 66 51 66 Skl
HALLSAS Sodra Langvagen
2:193 17 A-D F 3 66 66 83 83 67 67 83 83 67 67 83 83 65 65 82 82 35 30 47 56 70 56 70 Sk1/Sk2/Sk3 loch2
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)

Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax

BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
HALLSAS Stamsjévigen 12
2:20 S 1 58 58 75 75 59 59 75 75 59 59 74 74 57 57 72 72 37 20 35 58 74 57 71 Sk1/sk3
HALLSAS Stamanavagen 7
2:203 S 3 64 64 80 80 65 65 80 80 64 64 80 80 62 62 76 76 38 24 38 57 71 57 70 Sk1/sk3 loch2
HALLSAS Lagermansbacken
2:205 1 S 2 58 62 74 79 60 63 74 79 59 63 74 78 59 62 74 78 35 27 43 55 71 55 71 Sk1 1
HALLSAS Asenvigen 11
2:206 S 2 58 61 75 78 59 62 75 78 59 62 75 78 58 61 73 77 33 28 44 57 73 56 71 Sk1/sSk3 1
HALLSAS Bitenvigen 6
2:213 S 1 55 55 73 73 57 57 73 73 57 57 73 73 56 56 72 72 37 19 35 52 66 52 66 Sk1
HALLSAS Bitenvigen 8
2:214 S 2 54 56 71 73 55 57 71 73 56 57 71 73 55 57 70 72 35 22 37 49 64 49 63 Sk1
HALLSAS Helgdagsbacken 1
2:215 S 2 61 63 77 81 62 65 77 81 61 64 77 80 60 63 76 78 40 23 38 56 72 55 71 Sk1 1
HALLSAS Stdmanavagen 8
2:227 S 1 62 62 79 79 63 63 79 79 62 62 78 78 60 60 74 74 35 25 39 60 75 59 72 Sk1/5k3
HALLSAS Helgdagsbacken 6
2:23 S 2 55 58 73 75 57 59 73 75 56 58 73 74 56 58 73 73 28 30 45 57 73 57 73 Sk1/Sk3
HALLSAS Stamsjévéigen 8 B
2:230 S 3 62 62 79 79 63 63 79 79 63 63 78 78 61 61 75 75 35 26 40 53 68 52 67 Skl loch?2
HALLSAS Stamsjévigen 10
2:231 A S 3 61 61 78 78 62 62 78 78 62 62 77 77 60 60 74 74 35 25 39 53 69 50 64 Skl
HALLSAS Svartedalsbacken
2:252 7 S 2 55 57 72 74 57 58 72 74 56 57 72 74 55 56 70 71 40 16 31 52 66 52 66 Skl
HALLSAS Helgdagsbacken 3
2:254 S 2 56 58 74 75 58 59 74 75 57 59 73 75 56 58 72 73 28 30 45 49 63 49 63 Skl
HALLSAS Bitenvégen 7
2:256 S 2 55 58 72 74 57 59 72 74 57 59 72 74 56 58 71 73 33 25 40 55 70 54 69 Skl
HALLSAS Bitenvégen 1
2:257 S 1 57 57 72 72 58 58 73 73 58 58 72 72 58 58 72 72 40 18 32 54 69 54 69 -
HALLSAS Bitenvéagen 14
2:269 S 1 55 55 72 72 57 57 72 72 57 57 72 72 56 56 71 71 37 19 34 53 66 53 66 Skl
HALLSAS Bitenvigen 12
2:270 S 2 55 57 72 74 56 59 72 74 57 58 72 74 56 58 70 73 37 21 36 52 67 52 67 Skl
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)

Leq | Leg Lmax | Lmax | Leq | Leg Lmax | Lmax | Leq | Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq | Lmax | Lmax [ Leg Leq | Lmax | Lmax

BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
HALLSAS Bitenvagen 9
2:271 S 2 56 58 73 75 57 59 73 75 57 59 73 74 56 58 71 73 36 22 37 52 67 52 67 Sk1
HALLSAS Bitenvagen 11
2:272 S 2 57 59 75 76 59 60 75 76 58 60 74 75 57 59 73 74 37 22 37 56 71 55 70 Sk1
HALLSAS Kllakersvagen 11
2:275 S 2 58 61 76 77 60 62 76 77 59 61 75 77 57 60 73 74 40 20 34 55 70 54 69 Sk1
HALLSAS Kallakersvagen 13
2:276 S 2 57 58 74 75 58 59 75 75 58 59 74 75 56 57 71 72 38 19 34 55 70 54 69 Sk1
HALLSAS Kallakersvagen 17
2:277 S 2 59 60 76 77 60 62 76 77 60 61 76 76 58 59 73 74 38 21 36 60 76 58 73 Sk1/sSk3
HALLSAS Kallakersvigen 15
2:278 S 2 55 57 73 74 57 58 73 74 56 58 71 73 55 56 70 71 36 20 35 52 66 52 66 Sk1
HALLSAS Kéllakersvagen 19
2:279 S 2 57 59 75 76 59 60 75 76 58 60 74 75 57 58 71 73 40 18 33 52 67 50 64 Sk1
HALLSAS Kéllakersvagen 1
2:286 S 2 61 62 78 80 62 64 78 80 62 63 77 79 60 61 75 76 33 28 43 53 68 52 68 Sk1 1
HALLSAS Stamsjovagen 4
2:287 S 3 63 63 80 80 64 64 80 80 64 64 79 79 62 62 77 77 40 22 37 62 78 60 74 Sk1/5k3 loch2
HALLSAS Stamsjévigen 6
2:288 S 2 62 63 79 80 63 64 79 80 63 63 78 79 61 62 75 76 35 27 41 62 63 77 69 60 62 74 76 Sk1/Sk3 loch?2
HALLSAS Stamsjovigen 8A
2:289 S 3 62 62 79 79 64 64 79 79 63 63 78 78 61 61 76 76 31 30 45 56 71 56 69 Sk1/Sk3 loch?2
HALLSAS Stamsjovigen
2:290 108 S 3 60 60 77 77 61 61 77 77 61 61 76 76 59 59 74 74 35 24 39 52 67 50 64 Skl
HALLSAS Asenvigen 5
2:291 S 2 63 64 80 81 64 65 80 81 63 64 79 80 61 63 76 78 40 23 38 55 71 54 70 Skl loch2
HALLSAS Stamsjévigen 19
2:30 S 2 55 57 72 74 56 58 72 74 56 57 72 73 54 56 68 70 35 21 35 52 66 52 65 Skl
HALLSAS Asenvigen 4A-B
2:31 F 2 64 64 82 82 65 65 82 82 64 65 81 81 62 63 78 78 37 26 41 62 78 60 75 Sk1/Sk3 loch2
HALLSAS Helgdagsbacken 4
2:315 S 2 57 60 74 77 58 61 74 77 58 60 74 77 57 59 73 75 35 24 40 55 70 55 71 Skl
HALLSAS Svartedalsbacken
2:320 2 S 2 55 56 73 74 57 58 73 74 56 57 72 73 55 57 71 72 35 22 37 51 66 51 67 Skl
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
HALLSAS Helgdagsbacken 5
2:320 S 2 56 57 73 74 57 58 73 74 57 58 73 73 56 57 71 72 35 22 37 51 66 51 66 Sk1
HALLSAS Svartedalsbacken
2:321 6C S 2 56 56 74 74 57 57 74 74 57 57 73 73 55 56 71 71 37 19 34 49 63 49 61 Sk1
HALLSAS Stamsjovigen 14
2:324 S 1 56 56 73 73 57 57 73 73 57 57 72 72 55 55 70 70 37 18 33 50 64 50 64 Sk1
HALLSAS Odenius Vig 8
2:326 S 1 56 56 73 73 57 57 73 73 57 57 72 72 56 56 70 70 32 24 38 56 72 54 70 Sk1
HALLSAS Odenius Vig 6
2:327 S 2 55 56 72 73 56 58 72 73 56 57 71 72 54 56 69 70 32 24 38 56 56 72 72 55 54 70 69 Sk1
HALLSAS Stamsjévigen 15
2:332 S 2 55 58 72 75 56 59 72 75 56 59 72 74 54 57 69 71 37 20 34 54 68 54 67 Sk1
HALLSAS Stdmanavégen 17
2:333 S 2 56 58 74 74 57 59 74 74 57 59 73 74 55 56 69 71 36 20 35 46 60 46 60 Sk1
HALLSAS Stdmanavégen 11
2:42 S 2 59 61 75 77 60 62 75 77 60 62 75 77 58 60 72 74 32 28 42 60 75 58 71 Sk1/5k3
HALLSAS Lagermansbacken
2:56 7 S 2 55 58 71 75 56 59 71 75 56 58 71 75 55 58 71 74 31 27 43 55 70 54 70 Sk1
HALLSAS Bitenvagen 10
2:57 S 2 54 56 71 73 55 58 71 73 55 57 71 73 55 57 71 73 33 24 40 50 66 50 64 Skl
HALLSAS Stamsjévigen 17
2:81 S 2 57 58 73 75 58 59 73 75 57 59 73 74 56 57 70 71 30 27 41 57 73 56 70 Sk1/Sk3
HALLSAS Asenvigen 7
2:89 S 2 59 62 76 79 60 63 76 79 60 63 76 79 59 61 75 77 28 33 49 57 72 55 70 Sk1/Sk2 1
LERUM Frandegardsvagen
2:100 8 Sk 2 66 66 84 84 67 68 84 84 67 68 84 85 67 67 84 84 40 27 44 55 66 54 66 Skl loch2
LERUM 2:13 Stromangsvagen 1
S 2 66 69 78 79 67 70 78 79 67 70 78 79 67 70 78 78 30 40 48 <55 70 <70 77 <55 70 <70 77 Sk1/Sk2 loch2
LERUM Lyckebobacken 5
2:218 B S 2 59 60 77 77 61 61 77 77 61 61 77 77 60 61 76 77 38 23 39 56 71 56 71 Sk1/Sk3 1
LERUM 2:25 Stromangsvagen 9
c S 2 65 66 84 85 67 68 84 85 67 68 84 85 66 68 84 85 39 29 46 <55 <70 <55 <70 Sk1/Sk2 loch2
LERUM 2:49 Strémangsvagen 7
B S 1 64 64 84 84 66 66 84 84 66 66 84 84 66 66 84 84 31 35 53 67 82 67 82 Sk2/sk3 loch2
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
LERUM 2:55 Strémangsvéagen 9
A S 2 66 68 78 78 67 69 78 78 68 69 78 79 68 69 78 78 32 37 46 <55 <70 <55 <70 Sk1/sk2 loch2
LERUM 2:68 Strémangsvagen 9
B S 2 64 65 80 81 65 66 80 81 65 66 81 81 65 66 80 81 38 28 43 <55 <70 <55 <70 Sk1 loch2
LERUM 2:86 Frandegardsvigen
1 Sk 2 65 66 82 83 67 67 82 83 67 67 83 83 67 67 82 82 38 29 44 55 66 54 66 Sk1 loch2
LERUM 2:90 Stréméngsvagen 7
A S 2 65 66 80 80 67 68 80 81 67 68 80 81 67 68 80 81 32 36 49 68 79 67 78 Sk2/sk3 loch2
LERUM 2:96 Gustaf Dahléns
Vg 25-39 F 4 59 59 72 72 61 61 73 73 61 61 73 73 60 60 73 73 33 27 40 59 72 57 68 Sk1/sSk3
LERUM 24:1 Hedlunds Backe
15 S 2 55 56 71 72 56 57 71 72 56 57 71 72 55 56 71 72 33 23 39 49 63 48 61 Sk1
LERUM Tallbacken 22
24:29 S 2 55 55 70 71 56 57 71 71 56 57 71 72 55 56 71 71 35 21 36 55 68 55 68 Sk1
LERUM Tallbacken 14
24:33 S 2 54 55 70 71 56 56 70 71 56 56 71 72 55 55 70 71 36 19 35 45 57 45 58 Sk1
LERUM 24:7 Tallbacken 28
S 2 55 55 71 71 56 57 71 71 56 57 72 72 55 56 70 71 35 21 36 50 61 50 61 Sk1
LERUM 24:8 Tallbacken 30
S 2 55 55 71 71 56 57 71 72 57 57 72 72 56 56 71 72 40 16 32 56 71 55 70 Skl
LERUM 25:1 Vennerstens
Backe 1 S 1 62 62 78 78 63 63 78 78 63 63 77 77 62 62 77 77 40 22 37 57 72 57 71 Sk1/Sk3 loch?2
LERUM 25:2 Vennerstens
Backe 3 S 2 59 62 75 79 61 64 75 79 60 63 75 79 60 62 75 79 33 29 46 61 75 60 75 Sk1/Sk2/Sk3 1
LERUM 25:3 Vennerstens
Backe 5 S 2 57 60 72 77 58 62 72 77 58 61 72 77 58 61 72 77 40 21 37 54 69 54 69 - 1
LERUM 25:4 Vennerstens
Backe 7 S 2 56 58 72 75 58 60 73 76 57 59 72 75 57 59 71 75 35 24 40 54 69 53 68 Skl
LERUM 26:1 Torphagebacken 1
S 2 65 67 82 85 66 69 82 85 66 69 82 86 66 68 83 83 38 30 45 68 85 66 83 Sk1/Sk3 loch2
LERUM Vennerstens
26:10 Backe 4 S 2 58 61 73 78 59 62 73 78 59 62 74 78 59 62 74 78 33 29 45 54 68 54 67 - 1
LERUM Vennerstens
26:11 Backe 2 S 2 60 64 76 81 61 66 76 81 61 65 76 81 60 64 76 81 37 27 44 57 73 57 72 Sk1/Sk3 1
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
LERUM Soédra Langvéagen
26:12 258 S 2 60 63 76 80 61 64 76 80 61 64 76 80 61 63 77 80 26 37 54 56 56 70 70 56 56 70 70 Sk1/Sk2/Sk3 loch2
LERUM Soédra Langvéagen
26:13 25A S 1 59 59 75 75 60 60 75 75 60 60 75 75 60 60 75 75 37 23 38 56 69 55 69 Sk1
LERUM Sodra Langvéagen
26:14 27 S 1 58 58 73 73 59 59 73 73 59 59 73 73 59 59 73 73 38 21 35 58 72 58 72 Sk3
LERUM Sodra Langvéagen
26:15 278 S 2 60 63 76 80 61 64 76 80 61 64 76 80 61 63 77 80 35 28 45 56 70 56 70 Sk1/sSk3 loch2
LERUM Sodra Langvagen
26:16 29 S 2 57 61 73 79 58 63 73 79 58 63 73 79 58 63 73 79 40 23 39 55 69 54 68 Sk1 1
LERUM Hultgrens Vag 4
26:17 S 1 58 58 75 75 60 60 75 75 60 60 76 76 60 60 76 76 35 25 41 58 72 57 72 Sk1/sSk3
LERUM 26:2 Torphagebacken 3
S 2 63 64 79 81 64 66 79 81 64 66 79 80 63 64 79 81 34 30 47 55 71 55 71 Sk1/5k2 loch2
LERUM 26:3 Torphagebacken 5
S 2 59 61 76 78 60 62 76 78 60 62 77 77 60 61 77 78 28 33 50 59 77 59 77 Sk1/Sk2/Sk3 1
LERUM 26:4 Hultgrens Vig 10
S 2 56 59 74 78 58 61 74 78 58 60 76 78 58 60 76 78 33 27 45 55 72 56 73 Sk3
LERUM 26:4 Hultgrens Véag 10
S 2 52 58 69 76 53 59 69 76 53 59 70 76 53 58 70 76 37 21 39 59 76 58 76 Sk1/Sk3
LERUM 26:5 Hultgrens Vag 8 B
S 2 54 59 71 77 55 61 71 77 55 60 70 77 54 60 70 77 40 20 37 60 77 60 77 Sk1/Sk3
LERUM 26:6 Hultgrens Vig 8 A
S 2 57 60 74 78 58 61 74 78 58 60 75 77 58 60 75 77 30 30 47 58 73 57 73 Sk1/Sk2/Sk3
LERUM 26:7 Hultgrens Vég 6
S 2 60 63 76 80 61 64 76 80 61 64 77 79 61 63 77 80 28 35 52 62 76 60 76 Sk1/Sk2/Sk3 loch2
LERUM 26:8 Vennerstens
Backe 8 S 2 55 58 71 76 56 60 71 76 57 60 71 76 56 59 71 76 28 31 48 54 69 53 69 Sk1/Sk2
LERUM 26:9 Vennerstens
Backe 6 S 2 57 61 74 77 59 62 74 78 58 62 74 77 58 61 74 77 32 29 45 54 68 54 68 Skl 1
LERUM 27:1 Torphagebacken 7
S 2 54 56 71 74 55 58 71 74 56 57 72 74 55 57 72 74 37 20 37 55 70 54 70 Skl
LERUM Hultgrens Véag 1
27:10 S 2 54 56 71 74 55 58 71 74 55 58 71 74 55 57 71 74 28 29 46 54 69 54 69 Sk1/Sk2
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
LERUM 27:2 Torphagebacken 9
S 2 54 56 71 74 56 57 71 74 56 57 71 74 55 57 71 74 31 26 43 56 71 55 71 Sk1
LERUM 27:3 Torphagebacken
11 S 2 55 55 72 73 56 57 73 73 56 56 73 73 56 56 73 73 28 28 45 55 72 55 72 Sk1
LERUM 27:4 Hultgrens Vag 7
S 2 55 56 72 73 56 57 72 73 56 57 72 73 56 56 72 73 32 24 41 54 70 54 70 Sk1
LERUM 27:5 Hultgrens Vag 5 B
S 2 54 55 71 73 56 57 71 73 56 57 72 73 55 57 71 73 35 22 38 51 63 51 63 Sk1
LERUM 27:6 Hultgrens Vag 5 A
S 2 53 56 71 73 55 57 71 73 55 57 71 73 55 57 71 73 35 22 38 51 63 51 62 Sk1
LERUM 27:7 Vennerstens
Backe 14 S 1 54 54 72 72 56 56 72 72 55 55 71 71 54 54 70 70 36 18 34 53 68 53 68 Sk1
LERUM 27:8 Vennerstens
Backe 16 S 2 54 56 71 73 56 57 71 73 56 57 71 73 55 56 71 73 35 21 38 52 67 52 67 Sk1
LERUM 27:9 Vennerstens
Backe 11 S 1 55 55 72 72 57 57 73 73 56 56 72 72 56 56 72 72 40 16 32 54 69 54 69 -
LERUM Ljungbackenvéagen
28:11 128 S 1 53 53 70 70 54 54 71 71 54 54 71 71 54 54 70 70 37 17 33 52 68 52 68 Sk1
LERUM Holmebacken 5
28:18 S 1 54 54 71 71 55 55 71 71 55 55 71 71 54 54 71 71 35 19 36 54 70 53 69 Skl
LERUM 28:3 Holmebacken 3
F 3 55 55 72 72 57 57 72 72 56 56 72 72 56 56 72 72 27 29 45 51 53 65 69 50 53 64 69 Skl
LERUM 28:4 Holmebacken 1
S 2 54 55 71 72 56 56 72 72 55 56 71 72 55 56 71 72 28 28 44 54 70 54 70 -
LERUM 29:2 Edward Olssons
Backe 3 S 1 60 60 77 77 62 62 77 77 61 61 78 78 61 61 77 77 33 28 44 55 70 55 70 Skl loch2
LERUM 29:3 Edward Olssons
Backe 5 S 1 59 59 75 75 60 60 75 75 60 60 76 76 60 60 77 77 35 25 42 59 75 59 76 Sk1/Sk3
LERUM 29:4 Edward Olssons
Backe 7 S 2 57 59 75 77 59 60 75 77 58 60 76 78 58 60 76 78 26 34 52 53 69 52 68 Sk1/Sk2
LERUM 29:6 Torphagebacken 8
S 2 58 60 76 78 60 61 76 78 59 60 77 78 59 60 77 78 28 32 50 60 77 59 77 Sk1/Sk2/Sk3
LERUM 29:7 Torphagebacken 6
S 1 59 59 76 76 61 61 77 77 60 60 77 77 60 60 77 77 35 25 42 53 67 53 67 -
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
LERUM 29:8 Torphagebacken 4
S 2 62 64 78 80 63 65 78 81 63 65 79 81 63 64 79 81 40 24 41 55 69 54 69 Sk1 loch2
LERUM Holmebacken 6
3:145 S 2 54 54 71 71 55 56 71 71 55 56 71 71 54 55 70 71 37 18 34 48 61 48 60 Sk1
LERUM 3:20 Lilla
Holmenbacken 3 S 2 54 54 71 71 55 55 71 71 55 55 71 71 54 54 70 70 33 21 37 54 70 54 70 Sk1
LERUM 3:21 Lilla
Holmenbacken 16 S 2 53 54 71 71 54 55 71 71 54 54 71 71 54 54 71 71 33 21 38 48 61 48 60 Sk1
LERUM 30:1 Torphagebacken
10 S 1 56 56 74 74 57 57 74 74 57 57 74 74 57 57 74 74 35 22 39 55 71 55 72 N
LERUM 30:2 Torphagebacken
12 S 1 56 56 74 74 57 57 74 74 57 57 74 74 57 57 74 74 34 23 40 52 64 52 64 -
LERUM 30:3 Torphagebacken
14 S 1 54 54 73 73 56 56 73 73 55 55 73 73 55 55 73 73 34 21 39 50 63 50 63 -
LERUM 30:4 Torphagebacken
16 S 1 54 54 72 72 56 56 72 72 55 55 72 72 55 55 72 72 36 19 36 53 69 53 69 -
LERUM 30:7 Torphagebacken
22 S 1 55 55 72 72 56 56 72 72 56 56 72 72 55 55 72 72 36 19 36 55 71 54 71 Sk1
LERUM 31:1 Edward Olssons
Backe 9 S 2 55 55 72 72 56 56 72 72 56 56 74 74 56 56 74 74 34 22 40 52 68 52 68 -
LERUM 31:2 Edward Olsson
Backe 11 S 2 55 56 73 73 57 57 73 73 56 57 73 74 55 57 73 74 28 29 46 51 66 51 66 Sk1/Sk2
LERUM 31:3 Edward Olsson
Backe 13 S 1 54 54 72 72 56 56 72 72 55 55 72 72 55 55 72 72 37 18 35 50 65 49 63 Skl
LERUM 32:3 Hedlunds Backe 3
S 2 57 58 74 74 59 59 74 75 58 59 74 75 57 58 74 75 35 23 40 57 73 56 73 Sk1/Sk3
LERUM 32:4 Hedlunds Backe 5
S 3 59 59 75 75 60 60 75 75 60 60 76 76 59 59 76 76 33 26 43 56 72 55 72 Skl
LERUM 32:5 Edward Olssons
Backe 8 S 2 56 58 73 74 57 59 74 75 57 59 74 75 57 58 74 75 33 25 42 52 66 51 65 Skl
LERUM 32:6 Edward Olssons
Backe 6 S 2 59 60 76 77 60 61 76 77 60 61 77 78 60 60 77 78 26 34 52 54 69 54 69 Sk1/Sk2
LERUM 32:7 Edward Olssons
Backe 4 S 2 58 61 75 78 60 62 75 78 60 62 76 79 59 61 76 78 35 26 43 59 75 58 75 Sk1/Sk3 1
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
LERUM 32:8 Edward Olssons
Backe 2 S 2 61 64 76 80 62 65 76 80 62 65 77 81 61 64 76 81 40 24 41 59 75 59 74 Sk1/sk3 loch2
LERUM 33:1 Hedlunds Backe 7
S 2 54 56 71 73 56 58 71 73 55 58 72 74 55 57 72 74 35 22 39 51 67 50 66 Sk1
LERUM 33:2 Hedlunds Backe 9
S 1 55 55 72 72 57 57 72 72 57 57 73 73 56 56 72 72 35 21 37 56 72 55 71 Sk1
LERUM 33:3 Hedlunds Backe
1 S 2 55 56 72 73 57 58 72 73 56 58 72 74 56 57 72 74 31 26 43 56 73 55 73 Sk1
LERUM 33:4 Hedlunds Backe
13 S 2 56 56 73 74 57 58 73 74 56 57 73 74 56 56 74 74 29 27 45 55 72 55 72 Sk1
LERUM 33:5 Hedlunds Backe
13-13 A S 2 56 56 73 74 57 58 73 74 56 57 73 74 56 57 73 74 29 28 45 53 69 52 69 Sk1
LERUM 33:6 Edward Olsson
Backe 16 S 1 54 54 72 72 56 56 72 72 55 55 72 72 55 55 72 72 36 19 36 54 71 54 71 -
LERUM 33:7 Edward Olsson
Backe 14 S 2 54 55 71 73 55 57 71 73 55 56 72 73 55 56 72 73 33 23 40 52 68 52 67 -
LERUM 33:8 Edward Olsson
Backe 12 S 2 56 56 74 74 57 57 74 74 56 57 74 74 56 56 74 74 26 30 48 50 67 50 67 Sk1/Sk2
LERUM 33:9 Hultgrens Vag 15
S 2 56 58 73 75 57 59 73 75 57 59 74 75 57 58 74 76 35 23 41 47 61 47 62 Skl
LERUM 34:1 Godhemsbacken
1c F 2 67 70 83 83 68 71 83 83 68 71 84 84 67 71 83 83 35 36 48 56 58 71 75 56 58 71 74 Sk1/Sk2/Sk3 loch?2
LERUM Godhemsbacken
34:10 1A S 3 70 70 84 84 72 72 84 84 72 72 84 84 71 71 83 83 41 30 42 55 69 54 69 Skl loch?2
LERUM Godhemsbacken
34:11 1E S 1 61 61 78 78 62 62 78 78 62 62 78 78 61 61 78 78 33 28 45 60 77 59 77 Sk1/Sk3 loch2
LERUM Godhemsbacken
34:12 1D S 1 61 61 79 79 62 62 79 79 62 62 79 79 62 62 79 79 36 26 43 61 79 60 78 Sk1/Sk3 loch2
LERUM 34:2 Godhemsbacken
3A S 1 59 59 76 76 61 61 76 76 61 61 77 77 60 60 77 77 33 27 44 52 65 52 65 Skl
LERUM 34:3 Hultgrens Vég 24
S 2 59 61 76 78 60 62 76 78 60 62 76 79 59 61 76 79 26 35 53 51 65 51 65 Sk1/Sk2 1
LERUM 34:4 Hultgrens vag 22
S 2 58 61 74 78 59 62 74 78 59 62 75 79 59 61 75 79 38 23 41 <55 <70 <55 <70 Skl 1
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
LERUM 34:5 Hultgrens Vag 20
S 2 57 59 73 77 59 61 73 77 59 61 75 77 59 60 74 77 30 30 47 57 73 56 73 Sk1/Sk2/Sk3
LERUM 34:6 Hedlunds Backe 4
S 3 62 62 79 79 64 64 79 79 63 63 79 79 62 62 79 79 31 31 48 55 69 54 69 Sk1/sk2 loch2
LERUM 34:7 Hedlunds Backe 2
S 2 61 64 78 82 63 66 78 82 63 65 80 82 63 64 79 81 26 38 55 53 65 68 82 53 64 68 81 Sk1/Sk2 loch2
LERUM 34:9 Godhemsbacken
1 F 3 63 63 80 80 64 64 80 80 65 65 81 81 64 64 80 81 39 25 42 53 66 53 66 Sk1 loch2
LERUM 35:1 Hedlundsbacke 8
S 2 56 58 72 74 57 59 72 74 58 59 74 74 57 58 74 75 31 27 44 52 66 51 66 Sk1
LERUM Hedlundsbacke 12
35:14 S 2 54 56 70 71 56 57 71 72 55 57 71 72 55 57 71 72 38 19 34 51 64 51 64 -
LERUM Hedlundsbacke 10
35:15 S 2 55 56 71 72 56 57 71 72 56 57 72 73 56 57 72 73 38 19 35 55 72 55 71 -
LERUM 35:2 Hultgrens Vag 21
S 2 58 58 74 75 59 60 74 76 59 60 74 76 58 59 74 76 30 29 46 50 63 50 63 Sk1/5k2
LERUM 35:3 Hultgrens Vag 23
S 2 56 58 74 75 58 60 74 76 58 60 74 76 57 59 73 76 33 26 43 52 67 52 67 Sk1
LERUM 35:4 Godhemsbacken
5 S 2 56 59 73 76 57 60 73 77 57 61 73 77 56 60 73 76 24 36 52 50 64 50 64 Sk1/Sk2
LERUM 35:6 Godhemsbacken
7 S 2 54 57 71 74 56 58 71 74 56 59 72 75 56 58 71 75 33 25 42 49 63 49 64 Skl
LERUM 36:1 Godhemsbacken
2 S 2 60 64 77 81 62 65 77 81 62 65 78 82 61 64 77 82 36 28 46 52 65 52 66 Sk1/Sk2 loch?2
LERUM Hammars Backe 7
36:10 S 2 61 62 79 79 63 63 79 79 63 63 79 79 62 62 78 78 35 27 43 52 64 52 65 Skl loch2
LERUM Hammars Backe 9
36:11 S 2 60 61 77 78 61 62 77 78 61 63 77 78 61 61 77 77 34 27 43 61 77 61 76 Sk1/Sk3 loch2
LERUM Hammars Backe
36:12 11 S 2 57 60 74 77 58 61 74 77 58 62 73 77 58 60 73 76 32 28 44 58 74 57 73 Sk1/Sk3
LERUM Hultgrens Vég 36
36:13 S 2 58 60 75 77 60 61 75 77 60 62 76 77 59 61 75 76 32 29 44 54 64 54 64 Skl 1
LERUM Hultgrens Vég 34
36:14 S 2 59 60 76 78 61 62 76 78 61 62 77 78 60 61 76 77 34 27 43 61 62 77 78 60 61 76 77 Sk1/Sk3 1
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
LERUM Hultgrens Vag 32
36:15 S 2 59 61 77 78 61 62 77 78 60 62 76 78 60 61 76 77 34 27 43 50 61 50 61 Sk1 1
LERUM Hultgrens Vag 30
36:16 S 2 59 60 76 77 60 61 76 77 60 62 76 78 58 60 75 77 28 32 49 58 74 57 72 Sk1/Sk2/sk3
LERUM Hultgrens Vag 28
36:17 S 2 58 60 77 78 60 61 77 78 60 61 77 78 59 60 76 78 32 28 46 56 73 55 72 Sk1/Sk2
LERUM Godhemsbacken
36:18 6 S 2 56 59 74 77 57 61 74 77 58 61 74 78 56 60 73 77 38 22 39 51 64 51 64 Sk1
LERUM Godhemsbacken
36:19 oy S 1 60 60 78 78 61 61 78 78 62 62 78 78 61 61 78 78 37 24 41 <55 <70 <55 <70 Sk1 loch2
LERUM Godhemsbacken
36:20 ac S 2 61 62 78 79 62 63 78 79 63 64 79 80 61 62 78 79 31 31 48 59 76 58 75 Sk1/Sk2/sk3 loch2
LERUM Godhemsbacken
36:21 4B S 2 61 62 78 79 62 64 78 79 62 64 78 80 61 63 77 79 31 32 48 54 67 54 67 Sk1/Sk2 1loch?2
LERUM 36:5 Sodra Langvagen
49 S 2 63 64 81 81 65 66 81 81 65 67 82 82 63 65 79 80 37 28 43 63 80 62 78 Sk1/5k3 loch2
LERUM 36:6 Hammars Backe 1
S 2 60 64 76 81 61 66 76 81 62 67 77 82 61 65 76 80 32 33 48 58 73 57 73 Sk1/5k2/5k3 loch2
LERUM 36:7 Hammars Backe 3
B S 2 62 63 79 79 64 64 79 79 64 65 80 80 62 63 78 79 38 25 41 55 68 55 68 Skl loch?2
LERUM 36:8 Hammars Backe 3
A S 2 62 62 79 79 63 64 79 79 64 64 80 80 62 63 78 78 35 28 43 52 65 52 66 Skl loch?2
LERUM 36:9 Hammars Backe 5
S 2 61 62 79 79 63 63 79 79 63 63 79 80 62 62 78 79 33 29 46 53 66 52 67 Sk1/Sk2 loch?2
LERUM 37:1 Godhemsbacken
8 S 2 55 57 72 75 56 59 72 75 57 59 73 76 56 58 72 75 26 32 49 50 62 50 62 Sk1/Sk2
LERUM Godhemsbacken
37:10 16 S 1 55 55 71 71 56 56 71 71 57 57 72 72 55 55 71 71 33 22 38 50 61 50 61 Skl
LERUM Godhemsbacken
37:11 18 S 2 55 57 72 73 57 58 72 73 57 58 73 74 56 57 72 73 33 24 40 57 72 56 72 Sk1/Sk3
LERUM Godhemsbacken
37:12 14 S 2 56 58 72 75 57 59 72 75 57 59 73 75 56 58 72 75 30 28 45 52 67 51 66 Skl
LERUM Hammars Backe
37:13 198 S 1 54 54 71 71 55 55 71 71 56 56 72 72 54 54 71 71 35 19 36 50 62 49 61 Skl
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
LERUM 37:2 Godhemsbacken
10 S 2 56 58 73 75 57 59 74 75 58 59 74 76 57 58 73 75 35 23 40 55 72 54 70 Sk1
LERUM 37:3 Godhemsbacken
12 S 2 58 59 75 76 59 60 75 76 59 61 75 77 58 59 75 76 30 29 46 56 73 55 72 Sk1/sk2
LERUM 37:4 Hammars Backe
138 S 2 57 59 73 76 58 60 73 76 58 60 73 76 57 59 73 75 26 33 49 58 72 57 71 Sk1/Sk2/sk3
LERUM 37:5 Hammars Backe
13 A S 2 57 59 74 76 58 60 74 76 59 60 74 76 58 59 74 75 34 25 41 59 74 58 73 Sk1/sSk3
LERUM 37:8 Hammars Backe
19 S 2 55 56 72 72 57 58 72 73 57 58 72 73 56 57 71 72 32 25 40 55 70 55 69 Sk1
LERUM 38:1 Sodra Langvéagen
55 S 2 57 62 71 79 58 64 71 79 58 64 72 79 57 63 71 79 30 33 49 57 69 57 69 Sk1/Sk2/sk3 1
LERUM Hultgrens Vig 44
38:12 S 2 58 59 76 76 60 60 76 76 60 60 76 76 59 59 75 75 34 25 41 54 68 54 67 Sk1
LERUM Hultgrens Vig 46
38:13 S 2 58 59 75 77 59 60 75 77 59 61 75 77 58 59 74 75 34 25 41 54 67 54 66 Sk1
LERUM Hultgrens Vig 48
38:14 S 2 57 59 74 76 58 60 74 76 58 61 74 77 58 59 73 75 34 25 41 53 64 53 64 Sk1
LERUM Hultgrens Vég 50
38:15 S 2 56 58 73 74 58 59 73 74 58 60 74 75 57 58 73 74 34 24 40 55 67 55 67 Skl
LERUM 38:2 Lyckebobacken 1
S 2 57 61 73 78 59 62 73 78 59 62 73 78 58 62 72 77 37 25 40 55 65 55 65 Skl 1
LERUM 38:3 Lyckebobacken 3
S 1 57 57 74 74 58 58 74 74 59 59 74 74 58 58 74 74 35 23 39 59 74 58 73 Sk1/Sk3
LERUM 4:6 Lilla
Holmenbacken 6 S 2 53 54 71 72 55 56 71 72 54 55 71 72 54 55 71 72 27 28 45 48 60 48 60 -
LERUM 41:1 Lyckebobacken 2
S 1 61 61 77 77 62 62 77 77 62 62 77 77 62 62 77 77 38 24 39 55 69 55 68 Skl loch2
LERUM 41:5 Lyckebobacken 8
S 1 57 57 73 73 58 58 73 73 58 58 73 73 57 57 72 72 39 18 33 56 70 55 69 Skl
LERUM 41:7 Lyckebobacken 4
S 1 58 58 74 74 59 59 74 74 59 59 74 74 59 59 74 74 40 19 34 59 75 58 74 Sk1/Sk3
TORP 1:185 Gamla Allén 6
F 3 55 55 67 67 56 56 67 67 57 57 68 68 55 55 66 66 39 16 27 54 65 52 64 Skl
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq | Leg Lmax | Lmax | Leq | Leg Lmax | Lmax | Leq | Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq | Lmax | Lmax [ Leg Leq | Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
TORP 1:194 Atorps Udde 4
S 1 56 56 67 67 57 57 68 68 57 57 67 67 56 56 67 67 36 20 31 55 64 54 65 Sk1
TORP 1:194 Atorps Udde 5
S 1 56 56 67 67 57 57 67 67 57 57 68 68 56 56 67 67 36 20 31 56 65 54 66 Sk1
TORP 1:194 Atorps Udde 6
S 1 55 55 67 67 56 56 67 67 57 57 67 67 55 55 67 67 36 19 31 55 65 54 65 Sk1
TORP 1:194 Atorps Udde 7
S 1 55 55 68 68 57 57 68 68 57 57 68 68 55 55 66 66 36 19 30 57 67 55 66 Sk1
TORP 1:194 Atorps Udde 8
S 1 55 55 69 69 57 57 69 69 57 57 69 69 55 55 68 68 36 19 32 56 65 54 66 Sk1
TORP 1:194 Atorps Udde 9
S 1 55 55 69 69 57 57 69 69 57 57 69 69 55 55 67 67 36 19 31 57 68 55 67 Sk1
TORP 1:194 Atorps Udde 10
S 2 55 56 69 69 56 58 69 70 56 58 69 70 55 56 67 68 36 20 32 57 69 55 67 Sk1
TORP 1:194 Atorps Udde 11
S 1 57 57 70 70 58 58 70 70 58 58 70 70 57 57 70 70 36 21 34 57 69 55 67 Sk1
TORP 1:194 Atorps Udde 12
S 1 57 57 70 70 58 58 70 70 58 58 70 70 57 57 69 69 36 21 33 57 69 56 68 Sk1/5k3
TORP 1:194 Atorps Udde 13
S 2 55 56 69 70 56 57 69 70 57 58 69 70 56 57 68 70 36 21 34 57 69 56 68 Sk1/Sk3
TORP 1:194 Atorps Udde 14
S 1 57 57 71 71 58 58 71 71 59 59 71 71 58 58 69 69 36 22 33 57 68 56 68 Sk1/Sk3
TORP 1:194 Atorps Udde 15
S 1 58 58 71 71 59 59 71 71 60 60 71 71 58 58 70 70 36 22 34 58 70 56 68 Sk1/Sk3
TORP 1:194 Atorps Udde 16
S 2 56 57 70 71 57 59 70 71 58 59 70 72 56 57 68 70 36 21 34 58 71 56 68 Sk1/Sk3
TORP 1:194 Atorps Udde 17
S 1 57 57 71 71 58 58 71 71 58 58 71 71 57 57 69 69 36 21 33 58 70 56 68 Sk1/Sk3
TORP 1:194 Atorps Udde 18
S 1 57 57 71 71 58 58 71 71 58 58 71 71 57 57 70 70 36 21 34 57 68 56 68 Sk1/Sk3
TORP 1:194 Atorps Udde 19
S 2 56 58 71 73 57 59 71 73 58 59 71 72 56 56 69 69 36 20 33 58 71 56 69 Sk1/Sk3
TORP 1:194 Atorps Udde 20
S 1 55 55 70 70 56 56 70 70 57 57 70 70 55 55 68 68 36 19 32 57 71 56 68 Sk1/Sk3
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
TORP 1:194 Atorps Udde 21
S 1 56 56 70 70 57 57 70 70 58 58 69 69 57 57 69 69 36 21 33 57 69 55 68 Sk1
TORP 1:194 Atorps Udde 23
S 1 55 55 67 67 57 57 67 67 57 57 67 67 55 55 67 67 36 19 31 56 66 55 66 Sk1
TORP 1:194 Atorps Udde 25
S 1 56 56 67 67 57 57 67 67 57 57 66 66 55 55 66 66 36 19 30 57 67 55 66 Sk1
TORP 1:260 Ringvédgen 4
S 2 55 57 69 70 57 58 69 70 57 58 68 70 54 55 66 67 34 21 33 53 66 52 64 Sk1
TORP 1:261 Ringvédgen 6
S 1 56 56 71 71 57 57 71 71 57 57 71 71 55 55 67 67 34 21 33 54 65 53 64 Sk1
TORP 1:263 Ringvédgen 1
S 2 55 57 68 68 57 58 68 69 57 58 68 69 55 56 67 68 36 20 32 55 66 54 66 Sk1
TORP 1:264 Ringvégen 3
S 2 56 57 69 71 57 59 69 71 57 59 69 72 55 56 67 68 34 22 34 57 69 55 67 Sk1
TORP 2:117 Lagman Eskils Véag
1 F 3 58 58 72 72 59 59 73 73 59 59 73 73 58 58 70 70 38 20 32 56 60 70 73 56 58 69 70 Sk1/5k3
TORP 2:117 Lagman Eskils Vag
3 F 3 57 57 71 71 59 59 71 71 59 59 72 72 58 58 69 69 38 20 31 55 59 69 72 55 58 69 68 Sk1
TORP 2:117 Lagman Eskils Vag
5 F 3 57 57 71 71 58 58 71 71 58 58 72 72 57 57 69 69 38 19 31 54 58 66 71 53 57 63 67 Skl
TORP 2:12 Adelstorpsvagen
6A-6G 8A-8G F 3 67 67 84 84 68 68 84 84 69 69 87 87 63 63 77 77 39 24 38 67 83 61 73 Sk1/Sk3 loch?2
TORP 2:14 Adelstorpsvéagen
5-27 F 3 60 60 76 76 61 61 76 76 62 62 78 78 59 59 71 71 39 20 32 61 76 59 71 Sk1/Sk3
TORP 2:156 Goteborgsvagen
18 F 4 58 58 73 73 59 59 73 73 60 60 75 75 58 58 73 73 37 21 36 60 75 58 72 Sk1/Sk3
TORP 2:159 Kantor Edgrens
Vig 8 F 3 60 60 74 74 61 61 74 74 62 62 75 75 60 60 70 70 38 22 32 54 57 66 68 53 57 62 64 Skl
TORP 2:159 Kantor Edgrens
Vvig 10 F 3 59 59 72 72 60 60 72 72 61 61 73 73 59 59 68 68 38 21 30 54 57 66 68 52 56 61 64 Skl
TORP 2:159 Kantor Edgrens
vig 12 F 3 58 58 71 71 60 60 71 71 60 60 72 72 59 59 68 68 38 21 30 51 56 62 65 51 56 61 64 Skl
TORP 2:159 Kantor Edgrens
vig 14 F 3 57 57 70 70 59 59 70 70 59 59 71 71 58 58 67 67 38 20 29 52 54 66 65 52 54 66 66 Skl
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Fastighet Adress Typ Nr.van Ljudnivaer vid fasad Fasad- Beraknad Ljudnivaer uteplats Skyddsatgard Avsteg
dampning ljudniva
Nuldge Nollalternativ Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnéra inomhus Ombyggnad utan sparndra Ombyggnad med sparnara
bullerskydd bullerskydd efter bullerskydd bullerskydd
ombyggnad
(6v)
Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax Leq Lmax | Leg Leq Lmax Lmax | Leq Leq Lmax | Lmax
BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov BV ov MP BK MP BK MP BK MP BK
TORP 2:16 Haegerstroms Vag
2 AY F 3 58 58 73 73 59 59 73 73 60 60 74 74 59 59 73 73 39 20 34 55 57 71 70 54 57 69 71 Sk1
TORP 2:16 Haegerstroms Vag
4 AF F 2 55 56 71 71 56 57 71 71 57 57 73 73 55 56 69 69 39 17 30 55 54 71 68 54 53 69 67 Sk1
TORP 2:16 Haegerstroms Vag
6 AF F 2 55 56 71 71 56 58 71 71 57 59 73 74 55 56 68 69 39 17 30 55 57 71 73 54 56 69 68 Sk1
TORP 2:160 Haegerstroms Vag
5 F 3 61 61 77 78 62 62 77 78 63 63 81 81 59 59 73 73 36 23 37 61 79 57 70 Sk1/Sk3
TORP 2:160 Haegerstroms Vag
7 F 3 62 62 78 78 63 63 78 78 64 64 81 81 59 59 73 73 36 23 37 61 79 57 70 Sk1/Sk3
TORP 2:160 Haegerstroms Vag
9 F 3 59 59 76 76 61 61 76 76 62 62 79 79 58 58 72 72 36 22 36 59 77 55 69 Sk1
TORP 2:170 Haegerstroms Vag
9AC F 3 66 66 84 84 67 67 84 84 68 68 87 87 62 62 76 76 36 26 40 59 77 55 69 Sk1 loch2
TORP 2:75 Héradsvagen 1 A-
c F 11 60 60 72 72 61 61 72 72 62 62 74 74 61 61 70 70 40 21 30 52 62 64 74 52 60 64 70 Sk1 1loch?2




Bilaga 2: Spridningsberékningskartor, Leq och
Lmax - 136776-04-013-001

Se separat bilaga.

Bilaga 3: Figurer i hogre uppldsning - 136776-
04-013-002

Se separat bilaga.
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